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OZET
HAREKETLI MiMARI SISTEMLERE DAYALI BiR MODEL ONERISi
Mehmet Zafer UNAL

Herhangi bir ¢evrede varolan ve yasamini koruyan bir organizmanin o cevreye
uyum saglama ve ona gore degisme o0zelligi bulunur. Varolan, dogal yasayan
olusumlar bulunduklar: ¢evreye, insan tasarimlarinin gosterdiginden cok daha
fazla uyum saglarlar.

Binalar, diger yasayan herhangi bir organizma ile karsilastirildiklarinda c¢ok
daha az karmasik sayilirlar. Yasayan organizmalarin ¢evreye uyum saglamasi
icin onlar olusturan bircok yan sistem de devreye girer ve bu ise yardimci
olur; dolasim sistemi, sinir sistemi, iskelet sistemi ve hareket o6zelligi gibi. Bir
binada da boyle bir karmasik sistem yaratabilmek icin bunlar gibi aktif
sistemlerin  arastirilmasi, tasarlanmas1 ve binaya entegre edilmesi
gerekmektedir. Simdi akillh malzemelerin de ortaya c¢ikmasiyla, elektronik
denetim mekanizmalari, robot teknolojileri gibi, bu islemler daha olanakh bir
hale gelmistir. Gecmis hareketli mimari 6rneklerde kullanilan tasarimlara ek
olarak giiniimiiz teknoloji ve biligsel diisiinceleriyle daha aktif ve etkileyici bir
goriiniilm almstir. Striiktiirellik ve hareketli sistemlerin ileri teknolojilerinin
katkilar1 hareketli mimari tasarim siirecinde dikkate alinacak degerde katki
koymaktadir. Tiim bu etmenler mimarinin tasmabilirligini, siirdiirebilirligini,
aktivasyonunu ve adapte olabilirligini ileri derecede saglamaktadir.

Bilisim teknolojileri ve sistemleri, mimari tasarimin ilk siirecinde ona yon verici
teknikleri kullanmak icin gunimuizde blyuk bir yer almaktadir. Hareketli
mimari model olusumu sirasinda bilgisayar tabanh gorsel ve iliskisel destekler
saglanabilir ve gelistirilebilir. Hareketli mimari model tasarim siirecinde, her
tasarimda oldugu gibi veriler ve bu verilere karsihk olarak diizenekler
mevcuttur. Bu model kapsaminda bu diizenek hareketli sistem mantigiyla
saglanmis ve gorsel ve kavramsal olarak ifadelenebilir.

Anahtar Kelimeler: Degisim, Kinetik, Uyumlanabilirlik, Cevap veren mimarlik,
Taginabilir mimarlik



ABSTRACT

A MODEL PROPOSAL BASED ON KINETIC ARCHITECTURAL
SYSTEMS

Mehmet Zafer UNAL

An organism that exists and tends to survive, has the capacity to fit and change
according to the conditions that it lives. The natural organisms that exists, have
the ability to fit the environment that they live much more that humans do.

Buildings are much less complex in comparison to the human beings. Such
systems and the abilities like nervous systems, skeleton systems and ability of
movement helps the organism to fit the environment that the living organism
exist. In order to create such a complex system in a building active systems are
needed to be researched, observed and designed. Moreover this system should
be integrated into the building. Nowadays after the development of the smart
tools and systems like electronic mechanisms and robot technologies such
operations are easier to compete. As the new techniques are added to the
techniques that are used in former movable architecture, today’s movable
architecture is much more active and attractive by the means of technology.
Developed technologies of structuralism and the movable architecture have
exact effects in architectural designing. All these concepts give architecture such
properties like; mobility, continuity, activation and compatibility.

Computational systems and technologies have very important role on advising
the techniques in the first part of the architectural designing. The movable
architecture can develop computer based visual and communicative support
during the model operations. In architectural model designing there are some
datasets and objects which exists as a reaction to these datasets. According to
this model the object that is supported by the movable system principle can be
identified as visually and mentally.

Keywords: Change, Kinetic, Adaptability, Responsive Architecture, movable
Architecture



HAREKETLI MIMARI SISTEMLERE DAYALI BiR MODEL ONERISI

BOLUM |

GIRIS

Mimarhgin strekli olarak dedisen ihtiyaclara ve durumlara (baskilara) adapte olabilecek
kapasitesinin olabilmesi gerektigi ve bunun simdiki zamanda ya da gelecek igin

programli ya da cevreye karsi duyarli olarak gelistirimesi gerektigi dusutncesi ile

hareketli mimari dnem kazanmaktadir.

Yine de mimarinin ge¢cmiste aldigi tipik rijit form, su anda sirdurebilir kiiresl diinyanin
intiyaclarini karsilamamaktadir. Geleneksel olarak, mimari strekli degildir. Mimari
dondurulmus bir muzik, dondurulmus bir cag ya da o ¢adin ifade edilme bigimi olarak

dusinulebilir.

XXI. yuzyila bir bakildiginda, hayatimizin ¢esitli zamanlari gok hizli bir sekilde degistigi
icin yasadigimiz binalara da slrekli olarak eklemeler ya da c¢ikarmalar yapilarak

ihtiyaglarimiza cevaplar aranmaktadir. Bu uygulamalar da ¢ok maliyetli olmaktadir.

Tdm dinyada yasayan insanlar hizli bir degisim igerisindedirler. Bunun buytk bir
etmeni de bilisim teknolojilerinin gelisimi olmaktadir. Mimari, ¢ok ylksek derecede
uyumlu ve esnek olmahdir ki butin bu gelisimlere ve zamana olan baglantisini

kaybetmesin.

Mimari bir formun yer degistiremeyen, deforme edilemeyen, genisletiemeyen ve
atilamayan ya da diger hareketleri yapamayan bir eleman oldugu duastnulince
tasarima yeni bir yaklasimin gerekliligi kesinlikle aciktir. Yeni yapilar, yeni gic¢

sistemleri, yeni bina ekonomileri gibi konular Gzerinde dastunulmelidir.

Eskiden mimarlikla iliskisi olmayan bircok disiplinin mimarlikla baglantisi kurulmasi
onemlidir. Dinamik ydnetim mekanizmalari, kinematik bunlardan bazilaridir.
Aerodinamik, elektromanyetikler veya kimya bile hareketli mimaride dnemli birer rol
oynamaktadirlar. Yeni dusuncelerin mimarhdin bu evrimine dahil edilmesinde estetik

kaygilarinin da ne kadar buylk bir etkisi oldugu eklenmelidir.

Hareketli Mimarlik s6z konusu oldugunda, bu dizeni destekleyen yan dallarin ¢ok iyi
irdelenmesi ve hesaba katilmasi gerekmektedir. Bilisim teknolojilerinin yani sira bu
teknolojiye ek olarak yapi fizigi bilgisi ve dlizeni ayni zamanda yapi elemanlari ve yapi

statigi kurgusu bdyle bir diizende ona etki eden en énemli etmenlerden bazilaridir.



1.1. Problem

Hareketlilik yerytzinde ¢ok net anlasilabilir ve ifade edilebilir bir kavramdir. Dogada,
hareket kavramini daha iyi anlayabilecedimiz ¢ok 6rnek mevcuttur. Bitkiler, hayvanlar,
insanlar, yerylzi, gines, ay, riuzgar, vb. unsurlarin hepsi hareket temasinin
icerisindedir. Bdyle bir olusumda, tasarimda her turli etmeni g6z Onlne alan
mimarlarin hareket temasini gérmezden gelmesi mumkun dedgildir. Tasarimlar belli

Olcutler Gzerine kurulur. Hareket bu olcttlerin icerisinde mutlaka bulundurulmalidir.

Bugiinkii binalar rijit ve hareketsizdirler. Iklimimizdeki devaml olarak siiregelen
degisiklikler nedeniyle ortaya cikan cesitli fonksiyonel gereksinimler igin gegmise ait
sistemler kullaniimaktadir. Bu sistemler yiksek maliyetlidirler, cok enerji harcarlar ve
mekansal olarak yetersizdirler. Mimari, bir binadan gun igindeki belirli bir zamanda, yilin
belirli bir mevsiminde ya da insan hayatinin belirli bir zamaninda yararlanilabilecek
sekilde, daha az kaynak kullanilarak ve yasanilabilir ¢ekicilikte mekanlar yaratilarak
tasarlanabilir. Bu, glnlik aktivitelerimizi yapmamiz icin ortam saglayan ve aslinda
beklentilerimizi asan bir yapidir. Mimarlik, icinde yasayan insanlari ginlik, mevsimsel
ya da bir binanin d6mri boyunca degisen kosullara karsi pek esneklik géstermeyen
veya bunlara karsi ¢ok az duyarlihlk gdbsteren yapilarin igine sokmaya calismak
prensibiyle isler. Hareketli veya uyumlu bir mimari kullanicillarina daha uygun ve

degisen kosullara daha verimli tepki veren bir ortam saglar.

Ayni zamanda tez icerisinde, kullanici isteklerine gdre yasayan bir model yaratma
olanaklarini sorgulayacaktir. Hareketli konut i¢in yatinrm yapmak mantiklidir ¢lnku
enerji tasarrufu saglar, mekansal olarak verimlidir. Kosullarin ve ikliminin kendine has
Ozelliklerini en iyi bicimde kullanarak yeni bir yagsam stili sunmaktadir. Konu, birbirinin
icine gecmis hareketli striktlrler Uzerine yogunlasmaktadir. Bu striktirlerden
kastedilmek istenen, sabit bir alandaki daha blytk ¢apta bir mimari boslukta bulunan
bina elemanlardir. Tezin cevap verecegi soru ise bir yapi nasil tasarlanmali ve sekil
almali ki gunlik, mevsimlik ve hayat sureci boyunca ortaya gikacak degisimlere tepki
verebilsin. Ve bu tasarimin en blylk destekcisinin hareket unsuru oldugunu
gOstermektir. Dolaylh olarak g¢ikacak sorunlar ise hareketli bina sistemlerinde bilisim

teknoloijilerinin yani sira mihendislik ve mekanigi de ilgilendirecektir.

Hareketli sistemler slrekli olarak degisen esnek aktivitelerimize mimari ¢oézimler
Uretirken icinde yasayanlarin katilimlarindan, teknolojiden ve peyzaj 6zelliklerinden
faydalanmaktadir. Cevreye, blyimeye ve fonksiyonel ihtiyaglara uyum gdsterebilen bir

mimari yaratmakla arzu edilen yasamsal mekanlar elde edebilir.



1.2. Amag

Tez, genel olarak problem baslhginda belirtilen sorunlara cevap aramak icin ele
alinmigtir.  Hareketli mimarligin aslinda var oldugunu ve mimari c¢alismalarda
disunulmesinin kacginilmaz oldugu gergedi Uzerinde durulacaktir. Genel tarifler,
ornekler ve yaklasimlar ve ilintili oldugu diger temalarla birlikte son olarak bir model ile

birlikte sonlandirilacaktir.

Tezin ydnlenmek istedigi nokta, duragan ve hareketli mimarinin degisimin getirdigi
gereksinimlerle kesismelerini uygulamali olarak gosterme ve gelistiriimis mimari
degerler icin yeni firsatlar sunmaktir. Sartlar tespit edilmis, cevresel sartlar ve
yasamsal kosullarin girdileri saglanmis ve belirlenmis bir sehir arazisinde, ginlik
fonksiyonlara, iklimsel etmenlerden c¢ikan sorulara cevap veren, bir hayat siresi
boyunca kendini uyumlandirarak gelistirebilecek bir konutsal modeldir. Bu model ile
hareketliligin sadece konut i¢in degil herhangi bir mimari yapi biriminin gelisimi icin

uyarlanabilecegini géstermektir.

Kentsel kurguda konut olarak kullanilacak bir modeli kinetik bir tasarim ¢6zimu
uretmek ana tema olarak tezin son bolimiinde bir dnceki bolimlerde Uzerine gidilen
hareketli mimariyi bir model hazirlayarak desteklemektir. Bilgileri girilen ve kentsel
kurguda ¢ok amagl kullanima agik konutsal bir modelin gelistiriimesi sliresi boyunca,
hareketli mimarinin sunacagi firsatlar ve ona ait potansiyeller uygulamali olarak
gOsterilecektir. Hareketli yapidaki bu konut modeli uygulamasi, yer ve boslugun cok
degerli oldugu, kullanilabilir batin bosluklardan sonuna kadar yararlaniimasi gerektigi

kentsel mekanda bir bolgede yer alacaktir.

Bir diger amag, hareketli mimarinin konutsal ve diger buna bagh kullanimlarda ortaya
cikaracag! avantajlar ve yararlarini da incelemektir. Bu, bir ¢cekirdek ailenin hayat boyu
ortaya cikan ihtiyacglarina ve konuslandirildigi bolgeye nasil cevap verecedi ve uyum
saglayacagini modelleyerek yapilacaktir.  Hareketli stratejilerin  kullanimiyla ilgili
geligtirilmis bir program da sunulacaktir. Amag, hareketli stratejilerin dinamik, esnek ve
surekli degisen aktivitelere gbére kullanimini arastirmaktir. Sonug, dolayli olarak
topluma faydali olabilecek model bir konut tasarimi olugturmak ve bunun sadece

konutla sinirli kalmayacagini gostermektir.



1.3. Kapsam

Tez, hareketli mimari ana temali olup onun bu baglamda kullaniimasi ve hareketli
mimarinin bu tip bir konuyu nasil destekledigi Uzerine kurgulanmistir. Buna ek olarak
daha buyuk bir mimari boslukta yer alan, birbirinin icine ge¢gmis hareketli sistemler konu
alir. Bu bilesenler cesitli dedisen etkenlere karsi tepki gdsterirler. Bahsettigimiz yapi
elemanlari hareket edebilen ve duruma gére uyum sadglayabilen malzemelerdir.
Modelin cevap verecegi soru ise “Bir mimari yapi elemani “bi¢cim” nasil tasarlanmali ve
nasil bir formda yaratiimal ki ¢evreye, uyumlu blyimeye ve esneklik etmenlerine
karsi tepki verebilsin.” Amag ise gunlik, mevsimlik ve yasamsal sirecler igin hareketli
stratejiler ve teknikler kullanilarak bir kilavuz model tanimlamaktir. Bu model, temel

mimari birim olan “ konut ” 6gesi ele alinarak betimlenip ve ifadelendirilecektir.

Bugunki konutlasma da gecerli olan izlek, 6énce konutun insasi ve sonra icinde
yasayanlarin bu tipik cekirdek aile icin tasarlanmis yapiya adaptasyonu olarak
gorulmektedir. Modelin kapsaminda ise yine tek aile icin tasarlanmis bir konut séz
konusudur fakat yapinin icinde oturacak ailelerin ihtiyaglarina goére yapinin kendini
yenileyebilmesi, degisebilmesi, adapte olabilmesi ve bunlari hareket temasi etkisiyle
olusturmasi esastir. Yapi, kullanilacak boslugun sinirli ve dolayisiyla degerli oldugu ve
hareketli bir ¢dézimin ¢ok avantajli olacagi  “sehir” icinde yer alma durumu
olusturularak, kentsel Olcekte de dislnulerek ele alinacaktir. Tez, “Hareketli
Mimarhgin“ gunimuize kadar arastirilan Portatif, Sdrdurebilir, Tasinabilir,
Degigtirilebilir, Uyarlanabilir Mimarlk, Akilli Binalar vb. basliklari kapsadigini
vurgulamaktadir. Hareketli Mimarligin, mimarlik ortaminda maliyetlerde, tasarimlarda,
tasarimin gelismesinde insan ve cevreye avantajlarinda etkili olabilecegi tezin
iceriginde ele alinmistir. Son bélimde bu kavrami destekleyici olarak bir model
¢alismasi ortaya konmustur. En kiigtik topluluk olan “aile” ortami géz dnline alinarak tip
bir model hazirlanmistir. Bu ailenin gelisim slreci ve ihtiyaglari ile birlikte konut da bu

ihtiyacglara cevap vermistir ve bunu hareketli olmasi 6zelligiyle saglamistir.

Modelde, degisebilirlik, akill yapi malzemelerini minimum maliyette kullanarak
tasarlamay! saglamak istenmistir. Model verilen ihtiyaglara gore kendini gelistirmigtir.
Bu model daha ¢ok genigletilebilir veya daraltilabilirdir. Bu tamamen kullanici ihtiyaclari
ve cevre sartlari ile ilgilidir. “Hicbir sey kalici degildir. Her sey sabit bir akis ve degisim
icindedir. GUnduz ve gece iginde, yaz ve kis boyunca, yillar gegtikge, dogumdan 6lume
kadar, hayat sonsuz bir dongi icinde akar — topraktaki, yerytiziindeki, su ve havadaki,
insanin, hayvanin ve bitkinin yasami degisim ve donisum igindedir. Her zaman inis ve
cikiglar vardir. Bitin dogada c¢odalma ve azalmalar vardir... Higbir sey gindn

sonunda, basglangicindakiyle ayni degildir”. [ 1 ]



1.4. YOntem

Tez, Hareket ve Hareketli Mimarlik kavrami Uzerinde durmaktadir. Hareket kavraminin
tanimi yapildiktan sonra kavramin mimariden 6nce yerylzinde, dogadan o6rnekler
verilerek aciklanacaktir. Mimarinin bu kavramdan hangi noktada gereksinimlerini
giderecegine dair aciklamalar yapilacaktir. Bunun yani sira “Hareket” ile “Struktar”
temalari arasinda bir bagin olmasi gerektigini savunacaktir ve bunun geregini ortaya
koyacaktir.

Son bélimde ise tezin konu aldigi “ Hareketli Mimarhi@in ” gerekliligini daha iyi
anlatmak ve gunumize kadar literatirde yapilmis calismalara ek olarak bilgi
teknolojisinin  mimaride hazirladigi verilerden yola ¢ikarak hareketli bir model
Onerilecektir. Bu model “Hareketli Mimarligin”, artik mimari diuzenege oturmus
oldugunu daha net olarak ifade edecektir. Bu ifadeyle birlikte, mimarlik ortamina daha
sonradan eklenecek yeni tasarimlarda, hareket temasinin mimari bigimin varolusuna ve

gelismesine ne kadar katki koydugu gdsterilecektir.

Yeni tasarimlarda, kullanici girdili (veri girisi yapilarak) - kosullar ve ortama ait durumlar
verilerek - bir dizenek hazirlandiktan sonra bu ihtiyaglara cevap veren, ortama
uyabilen, kendini gelistirebilen ve geri donusimllu olabilen bir model olusturulacaktir.
“Hareket” kavraminin, tasarimda saydigimiz bu o6zelliklerin olusmasinda ne kadar
gerekli oldugu anlatilacaktir. Hareketli dizenede oturmus mimari bir bicimin

programlanabilir 6n algoritmasi - modeli ortaya konulacaktir. (Sekil 1.1).

ab

a: Hareketlilik ve Hareketli Mimari ge¢cmis
b: Hareketli Mimari

c: Striuktursellik

Sekil 1.1. Tezin ylritiligiinde izlenen yéntemi gdsteren diizenek.



ab: Geleneksel ve Teknolojik Mimari gelismelerin devami ve olusturdugu tipler —

siniflandirmalar

ac: Gecmisten esinlenme, -ybnelim- gelecegin tanimlanmasi, yapilarin ifadelendirilip

yapisal kurgusunun striktiire edilmesi.

c: Hareketlilik dengesinin striktlire edilmesi. Hareketin belledi. Striktirlerin siirselligi,

canlanmasi

abc: Hareketin modeli. Girdilerin tanimlanmasi. Tanimlarin gelistiriimesi. Gelismelerin

sonlandiriimasi. Hareket gergeginin ifadelenmesi.

Tez kapsaminda hazirlanan tim calismalar bilgisayar ortaminda hazirlanmigtir. Tim
cizimler “The Architectural Desktop 3.1” kullanilarak, modellemeler “3ds Max 6.0"
kullanilarak ve resim dlzenlemeleri “Photoshop 7.0” kullanilarak c¢alismalar
yurutilmastir. Tezin dokiman dosyasi “Microcoft Office 2003 - Word” kullanilarak

hazirlanmistir.



BOLUM I

HAREKETLILIGIN TANIMI

2.1 Hareketlilik

1. (fiz). Mekanik ile baglantihdir, vlcutlarin ve sistemlerin devinimi ve uygulanan
kuvvetler arasindaki iliskiyi inceleyen mekanik daldir.

(kim). Kimyasal ve enzim reaksiyonlarinin hizini inceler.

Adj. (fiz). Hareket esasi olan.

Hareketli enerji: Mobil bir kitlenin hizi ve kuvvetinin yarisi. Goreceli hareket enerii, 1S1k

hizina bagli. Gazlarin hareket teorisi.

2-Hareketli sanat: Eser niteliklerinin degismesine paralel olarak gorsel etkilerden

(gercek hareket ya da gorilemese de fiilen var olan hareket) turetilen gorsel sanat.

Herhangi bir cevrede varolan ve yasamini koruyan bir organizmanin o ¢evreye uyum
saglama ve ona gore degisme 06zelligi bulunur. Varolan dogal yasayan olusumlar
bulunduklari g¢evreye, insan tasarimlarinin gdsterdiginden ¢ok daha fazla uyum
saglarlar. Binalar, diger yasayan herhangi bir organizma ile karsilastirildiklarinda ¢ok
daha az karmasik sayilirlar. Yasayan organizmalarin gevreye uyum saglamasi igin

onlari olusturan bircok yan sistem de devreye girer ve bu ise yardimci olur; dolasim

sistemi, sinir sistemi, iskelet sistemi ve hareket 6zelligi gibi.(Sekil 2.1).




2.2 Dogada Hareketlilik Dengesi

Hareket tim doga icin gegerli bir seydir. Organizmalarin beslenmeleri, cevreye adapte
olmalari ve Uremeleri ve hayatlarini devam ettirebilmeleri sirecinde hareket ana
etmendir. Doganin mekanidi ve hayatini nasil olabilir kildi§i incelenerek bir¢cok sey
ogrenilebilir. Muhendislik uygulamalarinda dogal sistemlerin incelenmesine biyonik
denir. Bitkilerde, bilesenlerin hareketine tropizm denir. Tropizm bitkilerde bu cesitli dis
etmenlere bitkilerin farkhi bdlimlerinin tepkileridir. Tropizmler etmenlerine goére
siniflandiriliriar:

Sekil (2.2,2.3,2.4,2.5,2.6). [ 3]

a) Isikgdécum (1s1da tepki)

Sekil 2.2. Glinege yonelerek hareket eden bir dal.

b) Gunedogrulum (bukilme ile sonuglanan tepki)

Sekil 2.3. Fasulyenin gévdesinin glinese dogru, bir destek etrafinda dénmesi.

c) Yereyonelim (yercekimine tepki)

Sekil 2.4. Yerin dibine dogru biytiyen kokler.



d) Suya yonelim (suya tepki)

A —

Sekil 2.5. Su kaynaginin oldugu yere dogru uzanan kokler.

e) Dokunma tepkisi (dokunmaya tepki)

Sekil 2.6 . Mimosa produca bitkisinin yapraklarinin dokunulunca kapanmasi. [ 3 ]

Mekanik olarak, bu mekanizmalar aldatici denebilecek nitelikte basittir. Bitkiler
biyokimyasal maddeleri ¢ok usta bir sekilde kullanarak hiicre biytmesini geciktirirler ya
da uyarirlar. Bu bitkileri mathig bir sekilde kompleks yapan sey ise duyu (herhangi bir

uyarinin var oldugunu ya da olmadigini hemen anlayabilme) yetenekleridir.

Bazi buylmeye ydnelik hareketler belirgin bir sekilde hizlidir. “Mimosa pudica " nin
dokunmaya yonelik hareketi gibi. Sapi ile bir dig temas uygulandiginda belirli
hicrelerden suyun disari gikmasini saglar. Bu sekilde, sap buzulur, solar ve yapraklar
sarkar. Pnomatik ve hidrolik bu gibi gtcler devinimli mimari ile mimari agidan bir iligkisi

vardir. Bu, dogal olarak 6zellikle pndmatik striktlrlerde gértlmektedir.



Hayvanlardaki hareketler genellikle kas kontrolliyle saglanir. Ornegin, soysal bir uzuv
iki sabit kemik elemanlarindan eklemi ile birbirine baglanmaktadir. Kaslar, bu
kemiklere bir sinir demeti araciliiyla sinirsel aga baglanirlar. Kas demetlerinin
kasilmasi kemik yapisinin kinematik bir hareketine baghdir. Kaslar aslinda sadece
kasilabilirler. Kemik yapisini ilk pozisyonuna getirebilmek icin ise bagka bir ¢ift kas
demeti gerekmektedir. Bu yiizden basit bir kol-bacak uzvu bir ¢ift ‘fleksér’ ve bir c¢ift
‘ekstensor’ den olusur. Ginimizde arastirmalar kas demetlerinin basing-elektrik
fonksiyonu 6zelliklerine dykinmektedir. Bunu, elektrik kullanarak malzemelerin atomik
baglarini kontrol etmek suretiyle gerceklestirirler. Makinelerde ya da kendini kontrol
edebilen striktirel bag elemanlarinda sentetik bir kas yaratarak bunun kinematik

hareketi gerceklestiriimesi saglanmaya galigiimaktadir. (Sekil 2.7).

Kas hareketinin bagka bir sekli de peristaltik kasilma ile olusur. Bu érnekte, kaslar az
da olsa halkalidir ve bir digim etrafindaki halkalar gibi paralel gruplar halinde
dizilmislerdir Silindirik elemanlar i1sinsal olarak ya da uzunlamasina buyuyebilir. Bu tip
kaslar bagirsaklarda ve toprak solucanlarinda bulunur. Cesitli hacimlerde peristaltik
hareketin avantajlari, dedisen mekansal ihtiyaglara cevap verebilmesi acgisindan
hareketli mimariye atifta bulunur.

(Sekil 2.8.)

Sekil 2.7. Zit Kas Hareketi. [ 3]

Sekil 2.8. Peristaltik Kasiima. [ 3 ]
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Tek hicreden karmasik bitin bir organizmaya kadar yasamin kendisi harekettir.
Hareket sona ererse hayat da sona erer. Hareket, hareketlilik, dedisim ve adaptasyon
yasayan seyleri evrimde statik formlardan daha Ust seviyelere tasir. Biyolojide, varolus
ve yeniden uretim degisime adapte olabildidiniz strece devam eder. Bunlar yasamin
en oOnemli degerleridir. Adaptasyon uzun sdireli biyolojik yasam muicadelesinin

anahtarnidir.

“Biyonikler” ile ilgili yaklasimlar on besinci ylzyilda Da Vinci tarafindan kullaniimisti.
Dogal sistemlerin biyonikleri, tam olarak kopyalanmak icin degil ama organik
mekanizmalarin nasil pasif elemanlardan daha yuksek yasam formlarina ulagabildigini
ortaya cikarip, degerlendirmek amaciyla arastirilip, tanimlanirlar. Bir dalin ginese
dogru buyumesi fototropizme, aygiceginin ginese dénmesi heliotropizme, asagi dogru
gelisen kokler geotropizme ve suyu arayan kokler hidrotropizme Ornek olarak
gOosterilebilir. (Sekil2.9).

Sekil 2.9. Cimenin geotropik davranisi. Yatay kisim diigiim noktasinin alt kisminda hiicre gogaltarak
kendini kaldiriyor. [ 4 ]

Bu kadar uyumlu mekanizma hareketleri, mekanik olarak basit ama kimyasal olarak
karisiktir. Bu hareketlerin cogu hicre gogalmasi ile saglanir. Bu mideye gelisirken bir
kimyasal malzeme salgilayarak, icteki katmanlari ¢cOzerek ortadan kaldirir ve dis

kismina yeni malzemeler koyarak disa dogru blyur. [ 4 ]
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Bdceklerin, baliklarin, hayvanlarin ve insanlarin kontrolli hareket bilesenleri genelde
daha belirgindir. Boceklerde, kanat organik olarak sert, saglam goégus kafesine baglidir
ve bir tek kas grubu kanatlari sadece bir yonde ¢eker. Kanat, elastik geri esneme ile
eksi konumuna doner ve kas tarafindan tekrar gekilerek tekrarlanan kanat hareketi

yaratilir.

Mimaride butin olarak hareketlilie, blyime ve degisim gibi diger ihtiyaclara uyum
saglamak igin ihtiya¢c duyulur. Dodada hareket, pasif ya da edilgen olabilir. Pasif
hareket kategorisi, sivi akigskani ya da hava tasimasini, bagka bir govdeye fiziksel
olarak baglanmayi, yergekimini ve nesnelerin hareket etmek icin kendi kendine bir sey
yapmadigi butin sartlari icerir. Edilgen hareket ise su, hava, toprak, ahsap gibi

ortamlarda varligin kendi kontrol ettigi hareket kabiliyetleri ile baglatilan hareketlerdir.

[4]

Vucut hareketlerinin hareket karakteristigi yerel ya da butin vicuda ait olsun, degisimin
en iyi goérulebildigi formdur. Form, evrim ile birlikte yavasca ya da blylume slreci ile
hizli bicimde, son olarak da kaslar, hidrolik ya da pnomatik hareket ile ¢cok cabuk
sekilde degisebilir. Yasayan ¢ogu canli formda bidyUmenin sekli, canlinin ayni oranlari
koruyarak surekli bir ist asamaya ge¢mesidir. Yasayan canlilarda uyumlu form, igten
yapilan midahaleler ile saglanir. Bir kedi uykuya dalinca, kendini ice ¢gekerek kivrilir ve
bu onun givenlik ve Isi icin yaptigi adaptasyondur. Bu yaklasim bdceklerde,
hayvanlarda, slringenlerde ve insanlarda gorilir. Bu uyum yetenedi olmaksizin
canllar uyurken olebilirler. Kuslar ugarken, dinlendikleri zamana goére ¢ok farkli forma
blrundrler. Kanat yapisi disa dogru bikilmekle kalmaz, tlyler de ile dogru yayilarak
gerekli olan kaldirma ve c¢ekme dengesini saglar. (Sekil 2.10). Adaptasyon
mekanizmalarindan biri de yasamini devam ettirme amach olarak renk degistirmedir.
Bukalemun ve peygamber devesi, deri hicrelerinin altinda barindirdigi pigmentler ile
geri plan rengine bagl olarak rengini degistirir. Bunlar canlilarin kendilerini koruma ve
hayatta kalmak icin yaptiklari kamuflajdir. Mimaride uygulamalarini disindrsek, birgok
mevcut malzeme zamanla rengini degistirmektedir. Oksitlenme, bakirin kirmizi rengini
yesile donusturar. Toz ve su kire¢ tasini koyultur. Ahsabin kahverengi rengi griye,
celigin parlak rengi kizil kahverengiye dénisur. Bunlar kontrol edilemeyen ve geri
dénlsu olmayan renk degisimleridir. Mimari malzemeler iginden geri dondurtlebilir renk
degisimlerine bir érnek, 6zel fotokromik ya da elektrokromik camlardir ve UV isinlari ya

da elektrik akimi altinda renk tonlari ya da saydamliklari degisir.
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Sekil 2.10. Martinin biikilip agilan kanat mekanizmasi. Birbirine bagh borulardan olusan mekanizma
seklinde. [ 4 ]

2.3. Hareketli Yapi1 Nedir?

Mimari formun hareketli ve gegici bir dogasi vardir. Farkli yer ve durumlarda yerlesmek

icin 6zel olarak tasarlanmistir. Gegici yapilar 3 belirli tipe ayriimistir.

¢ Portatif Yapilar (Portable Buildings)
¢ Yeniden Yerlesebilen Yapilar (Relocatable Buildings)

e Sokulebilir Yapilar (Demountable Buildings)

Portatif, Tasinabilir Yapilar bir bitiin olarak, bozulmamis olarak nakledilmektedir.
Bazen kendi yapisi igindeki imkanlar ile taginabilir, bazen de yedekte cekilebilir ya da
tasinabilir. Daha sonra yap! ve arag¢ arasindaki ince ¢izgi bulaniklasir ve bazi érnekler,

kendinden guglendirilmis olur.

Yeniden Yerlestirilebilen Yapilar, pargalar halinde tagsinan ve varis noktasinda hemen

kullanilabilir bir sekilde bir araya getirilen yapilardir. Bu yapilar, kendi strikturleri icinde
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yerlestiriimis tasima sistemleri gibi az sayida o6rnek disinda, her zaman baska biri
tarafindan tasinirlar. Bu tipin esas avantaji, portatif yapilardaki tasinma islemi sirasinda
ortaya cikan boyut kisitlamalarindan etkilenmeyerek, portatif yapilar kadar cabuk

mekan saglayabilmesidir.

Sokulebilir yapilar, birgok parca halinde tasinan ve yerinde bir araya getirilebilen
yapilardir. Plan ve boyut olarak ¢ok daha esnektirler ve tasinirken gok az yer kaplarlar.
Arazideki calismalarin boyut, karmasiklik ve sistemin becerisine gore geleneksel

yapllara getirdigi bazi kisitlamalara maruz kalmaktadirlar. [ 4]

Bu bina tipleri, modul, gergi, havali ve kombine sistemler gibi alt yerlesme gruplarina
ayrilabilirler. Yapilari doganin yerel ve geleneksel mimari, yapi endlstrisi, mimari
tasarim, UrlGn tasarim, tasima ve arag¢ Uuretim gibi kaynaklarindan yararlanarak
arastirabilinir. Prefabrike ve énceden Uretilmis yapi sistemleri de Uretim teknolojilerinin,

tasinabilir yapilari nasil etkileyeceg@i digunulerek incelenebilir.

Portatif yapinin tanimi tam olarak agik degildir. Yapi kavramina kiyasla bazi yasanabilir
yénlerden mimari kavramiyla alakalidir. Oturulabilir tim binalar gibi bu yapilar da
cevresel degisikliklerin iglevlerini yerine getirmeli ve sinirlarin igcinde yer alan
aktivitelerin amacina uygun olmalilar. Fakat gorunuglerinde ve tabiatlarinda,
yaraticilarinin tutkularini fiziksel anlatimi agikliyorlarsa, disa vuruyorlarsa, yapi tipi
“mimari” olarak adlandirilmalidir. Gegici mimarinin dogasini anlamayi umanlarin baska
bir tutkusu, arzusu portatif yapi ve portatif mimari arasindaki farki, ayrimi belirtmek,
mevcut ve gelecekteki insa edilmis c¢evreyi sekillendirmek igin portatif mimarinin

onemini ve iliskisini ortaya c¢ikarmaktir.

Hareketli yapilar mevcut cevrenin degerli ve taninmayan bilesenleridir. Cagdas
hareketli yapilarin ginimuzde algilanma sekli, mimariden ¢ok, uygun, elverigli aletler
olarak degerlendiriimelidir. Bu sebepten en iglevsel binalarin tasariminda bile bagh
kalinan kultirel ve sanatsal bilegenler bu yapilarda g6z ardi edilmektedir. Aslinda ¢ogu
cagdas hareketli yap1 énemli profesyonel tasarim girdilerinden yoksun, fiziksel sonug
olarak dusuk kalitede Urunler olarak yaratiiyor ve bu onlarin statisunu kuguk

dusuruyor.

Pek ¢ok kullanici ve hatta Ureticiler arasinda bu yapilarin gegici dogasina iligkin birgok
karisiklik var. Kullanilip atilabilen Grlnler normal olarak kisitl émurli olduklari icin
ekonomik yollardan Uretilirler. Fakat portatif yapilar bulunduklari mevkide gegici olsalar

da, kullanim olarak gegici degillerdir. Portatiflikleri onlari kullanip-atiimayan yapan
14



seydir. Tekrar kullanilabilir olma gergegi, onlarin malzeme ve kaynak bakimindan
verimli olabilecekleri ve bununla birlikte dikkatle tasarlanmalari gerektigi, ylksek
kalitede belirli bir yer igin degdilse belirli bir gereksinim igin ayarlanmig Grunler anlamina
gelmesidir. Kalitesiz tasarlanmis ve Uretilmis portatif yapilarin problemi, yok olmaz,

baska bir yere tasininca problem onunla birlikte oraya tasinir.

Gegici mimari kuskusuz insanoglunun ilk yapi formudur. Bu ylzden yerel hareketli
yapllarin incelenmesi surekli, sabit mimari formlarin gelisimini anlamamiza yardim
edebilir. Yasamak igin gecici ve portatif siginaklar inga ettiler. Degisiklikler ile daha iyi
konfor ve servis imkanlarini yapiya dahil ettiler ve tarim ile birlikte surekli yerlesimler
kurdular ve bunlarin en erken érnekleri siphesiz surekli yapilarin énculeri oldu. Gegici
mimarideki kemer ve kubbe ge¢cmis drneklere kadar goérulebilir. Gergekten de hareketli
yapilar amacinin ézinde bu romantizmi igerir. Bununla birlikte daimi yapilara ekstra
yaratici bir boyut ekleme potansiyeline sahiptirler. Genel olarak hareketli mimarinin
potansiyelinin endustri tarafindan tamamen kesfedilmedigini biliyoruz. Bu, profesyonel
tasarimcilarin ilgi eksikligine baglh degildir. Il. Dinya Savasi’’'ndan bu yana mimari

tasarimda portatiflik fikri ile ilgili bircok alanda deneyler yapiimaktadir.

Hareketli yapilarin ortaya ¢ikarilmasi sirasinda tasit endustrisindeki malzeme ve yapim
teknikleri gelismelerinden faydalanma olasiigi heyecan vericidir. Bunun 6tesinde
hareketli yapilarin hafif ve hareketin getirdigi gerilimler ile basa c¢ikabilmesi igin diger
endustrilerdeki malzeme ve yapisal ilerlemelerden mimkiin oldugunca faydalanmalidir.
Sokulebilir yapilar icin uygun olan moduler ingaat teknikleri fabrikasyon uretim
metotlarindan faydalanabilir. Bununla beraber portatif yapi tasarimi ileri insaat
tekniklerinin gelisim ve uygulamalarinda, yap! endustrisine yardimci olabilecek
potansiyele sahiptir.

Batin bu sebepler, hareketli yapilarin mevcut durumu hakkinda galismalar yapmayi
zorunlu hale getiriyor. Hareketli yapilarin blylk c¢ogunlugu belirli sorunlara cevap
vermek icin hazirlanmig drinler olmaktan ¢ok genis bir yelpaze igindeki farkl sartlar ve
islevler icin gelistiriimistir. Gegici, kisa sureli mimarinin yapisini anlamak, ekolojik olarak
daha duyarl ve dikkatli, hafifce yer kabugunun Gzerine yerlesen ve oturmus, duyarl bir
toplum igin gerekli toplum ve kimlik hissini hala yansitabilen tasarim stratejilerinin

ortaya ¢cikmasina sebep olur.
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2.4. Hareketli Mimarinin Kokenleri

19. yuzyildaki bilimsel gelismeler igin tiretiimis olan hareket kelimesini ¢esitli yénlerden
bu aciklama cok iyi 6zetler. Bu terim daha sonra fizik ve kimya ile ilgili olaganustu
hareketleri agiklamak igin kullanildi ama daha ¢ok hareket gazlarin tanimlanmasi ile

ilintiliydi.

19. Yuzyilin bitmesi ve 20. Ylzyilin baslamasi ile birlikte bltin arastirmalarin nesnesi
“hiz” idi. Bu zamanlarin hareket analizi, hareketin ve hizin buyili baslangici, ingiliz
Eadweard Muybridge ve Fransiz Jules Marey tarafindan érneklerle agiklandi. 1909da
gelecekgilik bildirgesini yayinlayan Marinetti, 4. Ve 8. makalesinde kendisine gore
guzelligin yeni bicimi olan hizi évdil. Hareketin ve hizin 6nem kazandi§i bu baglamda
Naum Gabo ve Anton Pevsner kardesler, 1920 de vyayinladiklar gergekgilik
bildirgelerinin 5. Makalesinde “hareket ritim” ifadesini kullandilar. Bu terimi gorsel
sanatta ilk kez bu tarihten itibaren, hareket sanatta adi gecen Franck Popper
kullanmaya basladi. Ama Naum Gabo ¢elik heykelinin gévdesinin igine motor yerlestirip
bu sayede hareketlilik kazandirmasiyla hareket heykelciligin 1920 de ortaya gikmasina

ve bu yeni deyige bilimsel yan anlam kazandirmasina katkida bulundu.

1922’ deki bildirgelerinde bu terimden bahsetmeyecek olan Laszlo Moholy-Nagy ve
Kemeny, bunu dinamik yapisal kuvvetler sistemi olarak agiklayacaklar ve olaganustu

cogunlugun “hareket” diye kabul ettigi terime “dinamik” demeyi yegleyecekler.

1932 de Amerikali Calderin mobilleri havayr yaygin bir gsekilde gelisigizel
kullanmaktaydi. Artik hareket yanilsamasi kullaniimiyordu. Yapilar, belli bir denge
icinde narin kollariyla degisime ugrayarak katlanip acihyorlardi. Siirsel ve yasayan

yapilarin mekaninda yaratildilar.

Daha sonraki yillarda, ¢ok sayida sanatgi, sanata hareket sanat isminin altinda
hareketlilik katarak hangisi hangisinden sonra gelecek, sanati dinamiklerle ve optikle
badlantili kavramlarla gelistireceklerdi. Hareketi gorsel bir bicimde édnermeye calistilar.
Bazen seyircinin geriye donlp ¢alismalara bakmalarini ve bdylelikle kendi dinamiklerini
olusturmalarini, agiga ¢ikarmalarini beklediler. Bu sebeple 1955 yilinda Marcel
Duchamp ve Naum Gebo’nun ilke heykellerinden 35 yil sonrasinda, hareket adi altinda
8 sanat¢i Denise Rene’nin galerisinde bir sergi acgtilar. Eger Agam, Bury, Calder,
Duchamp, Jacobsen, Soto, Tingueli ve Vasalery farkli sanatsal ifade tarzlarina sahip
olsalardi, resimsel ya da heykelsel ¢alismalarinin hareketlerinin tanitimi onlari bir araya
getirdi.
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Ortaya cikardiklari seyin tanitiminda, Pontus Hulten,” Batin sistemlerden kacgarcasina
yaratilan c¢alismalar hi¢ tekrarlanmamis ve kimsenin hayal edemeyecedi en 6zgur
varlik hareket ritim ile 6dullendirilmistir’ demistir. [ 4 ]. Bu sebepten 6tirl, degisikligi
elektrik motorlarina borglu olan canlandiriimis heykeller icin 50’leri ve 60’lari beklemek
uygun duser. 1953te baslayan Pol Bury arastirmalari onu basit geometrik standartlarda
elektrikle ya da elektromanyetik kuvvetle canlandirilan eserlere yéneltmistir ayni dénem
icerisinde, Nicolas Schoffer ilk hareketli heykelini gelistirmistir. Isigi kullanip krom renk
tonlarini sanki hareket ediyormuscasina goériinmesine sebep olmustur. Arastirmalari
onu ufak ufak sanal kule denilen renk tonlarini muzikal bir fonla olusan heykellere
yonlendirmigtir. Sanal kule, komple bir g¢alismaydi. Ayni zamanda gorsel ve ses
imgelerinden yaratilmig hareketli heykellerdi. Sistematik bir sekilde kullanilan

aliminyum, opak cam, nikel kapl ¢elik ya da krom plakalar insanlari sagkinhda ugratti.

Hareketli sanatin iki ana egilimi artik algilanabilir olmustu. Birincisi Duchamp ve
Gabonun ilk ¢alismalarinin sonu, ¢alismalarin gergek hareketliligine dénis, digeri ise
calismalarin  soyut resimsel yoénunden kurtulup, ©znel geometriksel harekete
yonelmesidir ki bu da tamamen izleyicinin bakis acisina gére degisir. Terazinin bir diger
kefesinde kendi kurallariyla ve farkli bir amacgla mimarlik hareket sanatin

arastirmasindan cizilebilecekti. Bu baglamda olusan yeni seyin adi hareketli mimarlikti.

[3]

2.5. Mimaride ilk Hareketlilik Diisiincesi

Mimarlik tarihinde (tarih 6ncesi toplumlarda) erken dénem konutlar ihmal edilmektedir.
Sirekli topluluklarin belli bir yere uzun sureli olarak yerlesmeleri ve yasayanlarin kalici
ve saglam yapilar yaparak enerji ve zaman harcamalari ile resmi mimarlik tarihi de
baglamistir. Oysa bu insanlar yerlesik hayata gecmelerine karsin, bundan ¢ok daha
uzun bir siire gegici bir yasam tarzina sahiptiler. ilk evlerinin, yemekleri ile birlikte doga
tarafindan magara ya da agac¢ gibi érnekler ile karsilanmasina ragmen, urettikleri ilk
siginaklar gegciciydi. Kolay bulunabilen malzemelerden ve gerektiginde hareket etmek
icin terk edilen, genisleyebilen portatif aletlerden meydana gelen yapilardir. Bélgeden
bolgeye hareket edebilme kabiliyeti ilk buzul ¢adi ve onu dizenli olarak izleyen sonraki

doénemlerde yasamak igin gereken baslica etmen olmustur.
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Tarih 6ncesi mimari genelde islevsel ve kisiseldi, gelip gegici kulturel istek ve arzularin
mesaijlarini tagsimayan bir yapiya sahipti. Belki bu yizden mimarlik tarihgilerinin ilgisini
cekmemistir. Atalarimiz tarafindan gelistirilen teknolojilerin ¢odunun temeli, kisith
kaynaklar ile uzun sureli ve uygun c¢ézimler Uretmek icin kullandiklari ¢evrenin
dogasini, yapisini ustalik ve beceri ile kesfetmelerine dayaniyor. Bu dogal ve ince
disunulerek ayarlanmis uygun formlar glinimiizde benzer cevreler, lojistik ve insaat

konulari ile ilgili problemleri cdzmeyi ¢alisanlara iyi bir ders olabilir.

Dinyanin farkh bolgelerinde bulunan yapilar arasinda bigim, bazi durumlarda ingaat
teknigi bakimindan benzerlikler bulunmasina ragmen, keyfi arastirmalara dayali olarak
daha ¢ok alt gruba boélinmesi anlamsizdir. Yapi sablonlarinin mimari tip disincesine
sebep olacak sekilde ortak etkenlerin arastirilmasindan ¢ok, kendi meziyetlerine goére

arastiriimasi daha uygundur.

Portatif Yasam ornekler:

Boyut ve karmasiklik bakimindan c¢ok cesitli olmalarina ragmen butin tipilerin,
desteklenmis direkler Uzerine hayvan derisi yayilarak kaplanmig, hafif konik sekilli bir
sablon tipi vardir. (Sekil 2.11). Kurulum asamasinda, ana catki birka¢ direk ile
kuruluyordu. Ama direkler tepede ip ile baglanan yardimci direkler vasitasiyla

destekleniyordu.

Sekil 2.11. Tipi Evi kurulum siireci . [5]
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Tipi evi, batili insanlar tarafindan kendi hareketli evlerini insa etmek icin érnek aldiklari
ve benimsedikleri tek geleneksel yapi olma gibi bir onura sahiptir. Ayrica batida
satilmak Uzere orijinal boyutlari ve sekli ile Uretilen tek tiptir. Buglin bile birgok farkl

cevresel kosulla basa c¢ikabilecek basitlik ve pratiklige sahiptir.

Gegici, kisa sureli aliskanliklara sahip kiltirlerin hafif ve portatif kavramlarina ihtiyaci
vardir. Gocebe hayatinda yasam alanina iki ya da Ug¢ haftada bir, bazen daha sik
tasinma gerekebilir. Bu ylzden Bedeviler iki kisiden fazla insan ile tasinmasi gereken
hicbir sey barindirmaz. Tenteleri siyah keci derisi ile kapli olan Bedeviler diger tim
topluluklardan farkli olarak daha hizli hareket eder ve tasinirlar. Binlerce yil iginde
minimal kaynaklar ve sert ¢evresel kosullara dayanmak igin evrim gegirerek gelisen bir
kiltire sahiptir. Cevresi boyunca duvarlari guclendirilir ve etekleri toprak ve cali
kaplanarak kuma gomuldr.

(Sekil 2.12)

Cadirin yapisi kullanim sekline uygun olarak buylk esneklik saglar. Serinletici
rizgarlarin gecmesine izin vermek icin duvarlarn yukseltilebilir ya da firtina sirasinda

tamamen kapatilabilir.

Sekil 2.12. Bedevi tentesi uygulama detaylari. [6 ]

Yurt Asya Kitas’'nin standart taginabilir konut tipidir. iran’dan Mogolistan’a kadar
kabileler tarafindan kullanilir ve binlerce yil geriye uzanan bir gegmisi vardir. Asya’ dan
tarim ile ugrasan topluluklarin yaninda ¢obanlik yapan ve at kullanan topluluklarda
bulunuyordu. Mevsimler arasinda hayvanlarini otlatmak icin daha yesil bdlgelere
tasiniyorlardi. Bu ylzden ekipmanlari da tasinabilen, portatif ekipmanlardir. Yurt ya da
yunta ikamet anlamina gelen Turkce kelimedir. Kaplamak igin kege yapiliyor ve isi ve
su izolasyonu icin sekiz kat yerlestiriliyordu. Kurulusu ve s6kme islemi otuz dakika
surdyordu. (Sekil 2.13).
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Sekil 2.13. Asya Yurt Evi. Kesit perspektif insa icin kullanilan bilesenleri plan da i mekan semasini
gostermektedir. [ 6 ]

2.6. 20.yy’ da Teknolojik Hareketlilik

Yirminci yuzyilda mimarlk alaninda Ozellikle hafif yapi sistemlerinde yenilikgi fikirler
geligtiren yaratici insanlar vardi. Bu yaratici insanlardan biri Buckminster Fuller’ di.
Yapi endUstrisini verimsiz, pahali Urlnler Ureten modasi ge¢gmis bir slire¢ olarak géren
Fuller daha iyisine sahip olamayan fakirlerin konut edinme problemine degindi. ilk
projesi 1928'deki Dymaxion Evi projesiydi. (Sekil 2.14). Bu ev bir tasarim fikri olmaktan
Oteye gidemedi fakat Fuller'i , bagka “futdristik” projeler yaratmasi i¢in én plana ¢ikardi.
Bir mimari forum icin “Mekanik Kanat” projesini tasarladi. Bir arabanin arkasinda ¢ekilip
tente ya da kabin igine konabilen donanimli mutfak, banyo ve jenerator iceren bir
kapsildi. Orta-Bati Amerika’'daki bes buguk metrelik silindir sekilli ¢elik tahil depolari
ile kullanilinca toplu Uretim yapabilen bir konut Uretebilecegini gérdi. Dymaxion
Deployment Unit (DDU). Yapi tepede bir oda, pencere ve isi yayici havalandirma
sistemi olacak sekilde yeniden tasarlandi. Tamamen mobilyali satiliyordu. Normalde
Avrupa igin askeri konut olarak tasarlanmisti ama Amerika da savasa girince Amerikan

Ordusu ve fabrika iscileri icin binlerce Uretildi. [ 5]
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Sekil 2.14. Soldaki tasarim Buckminster Fuller'in 1928'de yaptigi Dymaxion Evi'dir. Sagdaki ise 1929'da
ayni ev igin yaptigi gelistiriimis tasarimdir. [ 5 ]
Dinya Uzerinde binlercesi hizmet veren DDU evine kiyasla sadece iki tane Uretilen
“Wichita Evi” Beechcraft Ucak Fabrikas! tarafindan yapilmisti. Uretim bandi lzerinde

ve Duralumin denen ugaklarin yapildigi hafif bir alasimdan uretilmisti.

1922'de Carl Zeiss igin yaptidi planetoryum hafif demir gubuklardan olugsmus bir
cerceve ile kirk metreyi gecti. (Sekil 2.15). Struktir yeni gelistiriimis bir pusktrtmeli
¢imento ile otuz sekiz milimetre kalinhdinda kaplandi. Bu, bir yumurtanin g¢ap-kalinlik
oranina gore yapilmigti.

Zamanla kubbesel formu gelistirdi ve yeni farkli malzemeler ile basta Amerikan
HukUmeti olmak Uzere birgok musteriye Urlnler tasarladi. Bu yapilarin icinde zirveyi
alan Montreal’deki 67 Expo fuari i¢in insa ettigi Amerikan Pavyonuydu. (Sekil 2.16).
Yapi, gunesin acisina gore golge saglamak igin acgilip-kapanan filtreli, sekizgen akrilik

lensler ile kapli gelik tasiyicili bir yapiydi.
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Sekil 2.16. Montreal, Expo'67 igin yapilan Amerika Birlesik Devletleri pavyonu. [ 5 ]

Fuller yeniden dogan bir problem olan yapi tasarimi konusuna yaklasiminda essizdi.
Endustriyel Gretimin, verimliligini ve entegre yapi sisteminin hazirhg asamasindaki
fiziksel problemlerin nasil Ustesinden gelebildigini gérdl. Bircok mantikh iddiasi
curltilememis ve sokllebilen yapilar igin tasima ve prefabrikasyon prensipleri ayni

konu Uzerinde galisan ¢agdas tasarimcilar igin mikemmel drnekler olmusglardir.
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Fullerin aksine, Charles ve Ray Eames daha az mimari iceren, daha az malzeme
iceren ve insaat tekniklerinin gelismesinde uluslararasi etkili olan modern érnekleri icin
blylk saygi gordiler. Calismalarinin genel olarak kabul gdérmesinin bir sebebi
tamamen mimari estetikten ortaya ¢ikmalariydi. 1945’ te Eames Cranbrook Sanat
Akademisi’'nde ders verirken Eero Saarinen ile igbirligi yaparak basta motor endustrisi
olmak Uzere pek ¢ok daldan mobilya tasarimi igin teknoloji transferi igin arastirmalar

yapmaya bagladilar.

Fuller de olmayan estetik duyarlilik vardi ama onun gibi, tasarimin performans
Ozelliklerinden basladigina inaniyorlardi. Hafif ve tasinabilir yapi tasarimcilarina iki
alanda faydali olmuslardir. Birincisi farkli ve alternatif teknolojilerin mimari sorunlari
¢6zmek icin net bir sekilde kullaniimasi ve duyarli tasarimcilar i¢in butliin endUstrilerin
bir paket gibi kullanilmasi. ikincisi de uyumlu ve pratik bir kompozisyon yaratmak icin
batin bilesenlerin bir bitln icinde hareket etmesini saglayacak, kolay anlasilabilir
yontemler gelistirdiler. Eames, Fuller gibi yirminci ylzyili kaynak yetersizligi ve ¢ok

yonlilik olarak dusundyordu.

Frei Otto’nun calismalarinin ¢odu ise form, hafiflik ve kullanim acgisindan esneklik
prensiplerine dayaniyordu. Tentenin formunda farkli olan iglevsel imkanlarin ¢oklugunu
fark etmisti. Otto, calistigi formlar belirli noktalar arasinda gerilen yapilardan olusan
seklin, ¢ozulmus fiziki halini yansitan sabun kopligu formunu kullanarak test ediyordu.
Cologne’deki giris taki tasariminda, ilk daimi model kumastan yapilmisti ve daha sonra
bir milimetre ¢gelik tellerden olusan 1/50 maket yapildi ve kiguk ¢elik yaylar ile élgtimleri
yapildi. (Sekil 2.17). Modele yuk bindirerek farkli sartlar altinda verdigi tepkiler
fotograflandi ve gati sisteminin 1/25 modeli yapilarak kullanilacak 6rti malzemesinin
sablonu c¢ikarildi.

Sekil 2.17. Cologne'de yapilan Aiman Bahge Sergi Pavyonu, 1957. [ 7 ]
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Gerilimli striktirler disinda Frei Otto ve Stuttgart Universitesi Hafif Yapilar Enstitisi
havali ve kafes cerceveler gibi farkl tasiyici formlar Uzerinde calisma yapmaktadir.
Kafes struktirler kare, ag gozleri seklinde gercevelerden, kubbe ylizeyi olusturmak icin
deforme edilmis ve ters gevrilmis gergin ve sertlestiriimis bir agdir. Expo 67 fuarinda
yirmi metre acgiklikl iki kafes striktir dinleme salonu olarak insa edilmigsti. (Sekil 2.18).
Kubbeler Kanada’nin gam agdacindan yapilan cubuklarin elli santimetrelik bir 1zgara
Uzerine dogru agcllar ile yerlestiriimesi ve vida-somun ile baglanmasi ile olusturuimustu.
Bu kaldinimamis, acilmamis striktirin akordeon gibi katlanarak, tasima igin az yer
kaplamasi saglaniyor anlamina geliyordu. Ac¢ildigi vakit gevresinden dbnen bir kiris ile
sabitleniyordu. Bu geleneksel sdkilebilir konut olan Yurt'u animsatiyordu. Bu yapi

so6kllebilmek, taginabilmek ve baska bir yerde tekrar kurulabilmek icin tasarlanmisti.

Sekil 2.18. Kanada, Montreal'de ki Expo'67 Almanya Pavyonu. [ 8 ]

Ugaklarin korunmasi ile ilgili olan ve tasinabilir olmalarinin blyuk stratejik avantajlari
bulunan hangar yapilari blytk énem tasir. Blyuk hava araglarn yerine kiglk ve daha
kivrak hava araglarinin yapiimasi ile stratejik nedenlerden dolayl hangarin tamaminin
yeni bir noktaya tagsinmasi énem kazandi. Bu da sokilebilir hangarlarin gelismesine
temel olusturdu. Namur deniz UssU yakinindaki hangarlar merkezdeki uglarin
yukselerek tepe noktasi olusturmalari igin alt kenarlarindan merkeze dogru itilen kafes
kirislerden olusan ve kirk metre ylkseklige erigebilen yapilardi. (Sekil 2.19). Asiri
¢alisma guclne ihtiyag olmadan buylk yapilari ¢gabucak ylkseltme prensibine dayali

bu yapilar giinimuizde hala gokca kullaniimaktadir.
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Sekil 2.19. 82 metre aciklida izi veren sékiilebilir Zeplin hangari. [ 6 ]

Butler imalat Sirketi tarafindan Amerikan Hava Kuvvetlerine yapilan ve Buckminster
Fuller'in da ortak oldugu proje ile acil durumlar i¢in olan hangarlar, kirk metre acikhk
gecebilen zemine sabitlenmis c¢elik bir kiristen olusuyordu. (Sekil 2.20). Akillica
tasarlanmis civata, mentegeler kurma iglemini en az slreye indiriyordu. Havacilik
Endustrisindeki teknolojik gelisim, ugaklarin daha uzun menzillere ugabilmelerini ve
daha esnek olmalarini bunun sonucunda da Uslerin tasinmasinda kullaniimaya
baslamalarina zemin olusturmustur. Bu gelismeler her ne kadar askeri alanda olsa da

endustriyel yapimcilar, Ureticiler tarafindan yapiliyordu.
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Sekil 2.20. Butler Manufacturing Co. tarafindan Amerikan Hava Kuvvetleri igin yapilan yapr. [ 7 ]

20 ylUzyilin yani sira 21.ylzyilda, ginimiz bilisim teknolojileri ve bilgi sistemleriyle
yapilmis, bu tez konusunun c¢ikis noktasini tetikleyen bazi projeler gruplar halinde
verilmistir. Tablo 2.1,2.2, ... 2.9 . Bu siniflandirmalar hareketli mimari konusunda bilisim
teknolojilerinin nasil kullanildigi ve arastirmalarin ne yoéne gittigi dogrultusunda fikir

vermektedir.
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Tablo 2.1. 21.yy hareketli mimari 6rnekleri.

HAREKETLiI MiMARi ORNEKLER

HAREKET PRENSIPLERI

Plaza ve Fountain MHareketli Guyed Mast

Calatrava, Santiago Otto, Frei

Hoberman kiresi

Hoberman, Chuck
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Tablo 2.2. 21.yy hareketli mimari 6rnekleri.

HAREKETLiI MiMARi ORNEKLER

Hoechst Stadyum Otto, Frei Telekonferans istasyonu Kuwait Pavyonu, Expo '92

KDG Calatrava, Santiago

HAREKET PRENSIPLERI

[3]
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Tablo 2.3. 21.yy hareketli mimari 6rnekleri.

HAREKETLI MiMARIi ORNEKLER

Moseley Miizik Pavyonu FTL Deployable Shell Hareketli Duvar, KDG
Happold Pallares, Felix

HAREKET PRENSIPLERI

[3]
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Tablo 2.4. 21.yy hareketli mimari érnekleri.

HAREKETLI MiMARIi ORNEKLER

Telecom. Kule Calatrava, Folding Egg Diamond Mine Camp
Santiago KDG Weatherhaven Resources

L

o
“d

HAREKET PRENSIPLERI

[3]
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Tablo 2.5. 21.yy hareketli mimari 6rnekleri.

HAREKETLI MiMARIi ORNEKLER

HAREKET PRENSIPLERI

Iris Dome

Hoberman, Chuck

Pneumatic Partition

Structure Otto, Frei

Flexurallly Controlled ,
KULE, Lev Zetlin

AL

|

g

et

so O34

Il
[ | L
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Tablo 2.6. 21.yy hareketli mimari érnekleri.

HAREKETLi MiMARI ORNEKLER

HAREKET PRENSIPLERI

Moderating Skylights
kdg

Expanding Hypar
Hoberman, Chuck

Maintainance Enclosure
FTL Happold
Hoberman, Chuck

L 83 D O

31

[3]




Tablo 2.7. 21.yy hareketli mimari 6érnekleri.

HAREKETLi MiMARI ORNEKLER

Kinetic Canopies Macro-Mod Tents IBM Pavyonu Piano, Renzo
Otto, Frei KDG.
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[3]
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Tablo 2.8. 21.yy hareketli mimari 6érnekleri.

HAREKETLi MiMARI ORNEKLER

HAREKET PRENSIPLERI

Abbey Ruins Roof Venezuelan Pavyonu, Ada da Pavyon

Otto, Frei

Zalewski, Waclaw Calatrava, Santiago

[3]
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Tablo 2.9. 21.yy hareketli mimari érnekleri.

HAREKETLI MiMARI ORNEKLER

HAREKET PRENSIPLERI

Pneumatic Dome

Fuller, Buckminster

University Stuttgart,
Institute of Entwerfen and

Konstruieren

Deployable Vault
Pallares, Felix

\.
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BOLUM Il
HAREKETLI MIMARLIK

3.1. Mimaride Hareket kavrami

Cogu mimari ¢alisma belirli bir gérev ya da talimata cevap verir. Musteri tarafindan
verilen birgok talimatin mimarinin gelisiminde kisitlayici etken oldugunu ve tasariminin

ortaya c¢ikardigi imkanlardan faydalanamamasina sebep oldugu bilinmektedir.

Deneysel c¢alismalar ile ilgilenen mimarlar hafif, islevsel ve essiz Urlnlerin yapim
asamasina tanik olarak yeni ve degerli bircok tecribeye sahip olmustur. Portatif
mimarlik icin yeni fikirler Greten mimarlar sayesinde, uzmanliklarinin kisith sinirlarina
meydan okuyan tasarimcilarin c¢alismalari diger alanlardaki yenilik¢i ¢alismalar
olmustur. Bu tasarimcilar c¢alismalarinda butin sinirlari yikmaya c¢abalamaktadir ve
teknoloji transferi ve yenilikler mantikli yaklasimlar olarak gérilmektedir. Endustride ve
uretim dlnyasinda yapilan bu denemeler yeni, modern imajlarin olusabilmesine ihtimal

vermektedir.

Richard Rogers’ a gore “daha yenilik¢i bir ¢dziim mevcut olandan daha az risk tasir
¢cunkl yenilik icin hicbir seyi hibe etmeden, gézden gikarmadan temel prensiplerden

baslanmall”. [ 9]

Boyle bir calismanin etkisi dlgek, maliyet ve islev olarak éneminin ¢ok ustlne ¢ikabilir.
Yenilikgi calismalar tasarim ile ilgili, basinda her zaman reklam sansi bulurlar. Bunun
yaninda gunlik yasamda gergek projeler tzerinde ¢alisan mimarlarin Gzerinde carpici

etkileri olabilir. Bazen bu etkiler daha muhafazakar musteri profillerine kadar inebilir.

Richard Horden’ in modern yat evi projesi, yatlar icin gelistirilen Uretim ve toplama
tekniklerini bir araya getirmigtir. (Sekil 3.1). John Winter teknoloji transferi ile ilgili olarak
“The Architetcs’ Journal” dergisindeki yazisinda, yiksek kuvvetlere maruz kalan,
dayanikli, hafif, paslanmaz ve renkli botlar dururken neden paslanan metal ve nemli
tuglalar ile ugrastigimizi sorguluyor ¢iinkii tekne imalatgilarinin malzemeleri bundan
cok daha iyisini yapiyor. Normal durumlarda bu malzemeler duzenli olarak bir araya

getirilip, dagitilip tekrar bir araya getiriliyordu. [ 6 ]
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Sekil 3.1. Richard Horden tarafindan tasarlanan yat evin kurulum sireci. [ 6]

Horden’in galismasinin asil etkisi bu hafif, estetik, endUstriyel bilesenlerin mimarinin
diger alanlarinda da gelistiriimesiyle ortaya ¢ikmigtir. Diger birgok mimar bu bilesenlerin
potansiyelinin farkina varmis ve Ureticiler kendi pazarlarinda bu Urlnlere yer vermeye

baslamistir.

Hollandali mimarlar Benthem ve Crouvel gegici yapl sorununa baska bir agidan
yaklasmiglardir. Zaten mevcut olan ve yapi endistrisi igin 6zel olarak uUretilmis
sokulebilir pargalari kullanmislardir. ilk projeleri 1984 yilinda Altmere’de yaptiklari tek
kath, striktir ve gorinus olarak sade hafif olan dért beton sémel izerine oturan ve cam

malzeme ile kaplanan yapiydi.

ilk olarak Giiney italya’da ki Otranto’da kuruldu ve gegici kavramini yikarak mimar-son
kullanici iligkisini ortaya koyan bir takim calismasina dondu. (Sekil 3.2) 1982°'de farkh
bir misteri olan IBM igin dort yil boyunca Avrupa’nin farkli yerlerinde bulusma noktasi
gbrecek sekilde teknolojik olarak gelismis Urlnlerin sergilenebilecedi gecici bir pavyon
tasarlandi. istenilenlere verilen cevap beklendigi gibi teknolojiyi disa vuran bir imaj
degildi. Her yerde gorilebilecek sade ve basit kristal tip tasarimiydi. Aliminyum
cerceve ve kayin agacindan tabakalar ile olusturulmus tasiyici sistem ve onun
Uzerindeki 6rtl sisteminden olusmustu. Yapinin gegici dogasi onun alisiimadik yerlerde
kurulmasina imkan verdi. Bununla beraber essiz bir 6rnek olmasi dolayisiyla kolayca

hatirlanan bir adres olma &zelligini kazanmistir. (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Renzo Piano tarafindan tasarlanan tasinabilir pavyonunun kesit, gériiniis ve perspekiifi. [ 3 ]

Ozel olarak tasarlanmis yenilikgi, portatif yapilarin olumlu tarafi insaat ile ilgili,
ekonomik, sosyal, estetik ve kiiltirel konular ile yakindan ilgili olmasidir. Bunlardan en
onemlisi, hatta digerlerini de gblgede birakan aniden ortaya ¢ikarak insanlarin gevre ile
olan iligkilerini yeniden degerlendirebilmelerini ve ¢agdas, modern mimarliga yardimci
olmalarini saglamasidir. Botta’ nin galismasinda oldugu gibi gecici ve kalici olani,
moderni ve antigi, kinetigi ve statigi bir araya getirmeyi ve basariyl tanimlar. Yeni ve
eski arasindaki tasarimi gelistirip ileriye g6tardr. Dinamizm duragana, yapay
malzemeler dogal olana, géde dogru yukselmek yerde kalmaya, geometrik formlar
organik formlara, zariflik tek dizelige, soduk renkler sicak renklere ve gegici olanlar

kalici olanlara karsi gelir.
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Deneysel mimaride gegici yapi énemli bir fikirdir. Ozellikle hareket ile ilgili oldugunda
makinenin imaji glic ve hizin ikinci anlami olarak karsimiza ¢ikar. Harekete dogustan
egilimi olan yaratici 6zgurlik deneyselligin kalbi olarak gorulebilir. Birgok yonden
mimaride deneysellik, gelenekselin yani yapilarin esnek olmayan sabit tasarimlar
olmasina yol acan eski yapi metotlarinin reddedilmesidir. Yeni malzemeler her zaman
deneyleri tesvik etmigtir.

Yeni tasiyict sistemlerin kesfi kacinilmaz sekilde yeni mimari formlara zemin
hazirlamistir. Cagdas deneysel tasarimcilar yeni amaglar icin yaptiklari arastirmalarda

sinir tanimiyorlar. Onlar icin her sey mevcut ve her sey mimkuinddr.

Viyana'daki “Missing Link” grubu degistirilebilir ve tasinabilir evler icin yeni fikirler
ortaya koydu. Katlanabilir tasiyicilari 6rten kumas ve sentetik malzemelerden yapiimis
olan “Fleder Evi”. Binalar arasina asilan sigsirilebilir balonlardan olusan ve gocuklara,
sehirde , caddelerin Gzerinde esnek oyun mekani sunan “Children Clouds”. Sehirdeki
komsulugun degisimini amaclayan ¢ok amagl kullanima uygun bir striktir olan “The
Golden Viennese Heart”. (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Missing Link tarafindan tasarlanan ¢ok amagli striiktir. [ 6 ]

Diger gruplar Floransa’daki Archizoom, New York’taki EAT ve Amsterdam’daki Event
Structures Research group’tur. Ama iglerindeki en taninmisi ve etkileyici olani

Londra’daki Archigram’ dir.

1960’larin sonunda ¢ogu mimar olan yeni mezun dgrenciler tarafindan kurulan ve ikinci
Diinya Savasi sonrasi ingiliz yerel konut otoritelerinin tek diizeligine ve ofis yapilarinin

sikiciligina tepki olarak dogmus bir harekettir.

ilk projeleri “Plug-in Architecture” kavrami cercevesinde gelistirdikleri betonarme,
devasa struktir Uzerine yerlestirilen takilip, ¢ikartilabilen konutlardan olusan Plug-in
City’ dir. (Sekil 3.5). Degisim icin programlanmis ve yapilandiriimis bir sehirdi. Cizimleri
nasil olacagina dair ikna edici imajlardi ama Archigram’ in gergcekten mimari ¢éztmler
Uretmeye istekli olmadigini gésteriyordu. Bu proje detaylari ile mimari gibi gériindiyordu
ama gercekte mimari bir proje oldugu supheliydi. Bryan Lauson proje igin su yorumda
bulunmus. “Tasarim sdrecinden ¢ok sanatsal bir sire¢ olmaya daha yakin ve aniden
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ortaya cikacak problemleri cozmeye istekli degil. Sadece fikirleri, inanislari ve degerleri

yansitiyor.” [ 4]

Problemleri ¢ozmekten c¢ok fikirleri, estetik kaygilari yansitan mimari degerlerden ¢ok
artistik, sanatsal kaygilari temsil eden bir proje oldugu disundllyor. Bu projeden sonra,
Plug-in City ile baglantil diger projeleri Warren Chalk’'in “Capsule Homes” ve Ron
Herran ile birlikte yaptigi “Gosket Homes” projeleridir. Bunlar Plug-in City’ deki
konutlarin is mekanlarini temsil eden projelerdi. Plug-in City, Archigram’in mimari

formun sekillendiricisi olarak insaat teknolojilerini agiga ¢ikaran ilk gercek projeleridir.
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Sekil 3.5. Archigram'dan Peter Cook tarafindan tasarlanan Plug-in City, 1964. [ 4 ]

Ron Herran tarafindan 1964'te tasarlanan “Walking City” projesi insan-hayvan ve robot
karisimi bir yapinin teleskopik ayaklar (zerinde hareket etmesine dayali devasa

yapilarin diizenlenmesini yansitan resimsel bir form olarak ortaya ¢ikmistir. (Sekil 3.6)

Sekil 3.6. Archigram'dan Ron Herron tarafindan tasarlanan Walking City. [ 6 ]

Bu kategoride sonradan ortaya cikan projelerden biri de, yapilarin bir nesne olarak
varligini reddeden egilime ayak uyduran projeydi. 1966’da Peter Cook tarafindan
canlandirilan “Blow Out Village” projesi, striktlrlin arazi Uzerinde gezerek, secilen

noktaya acilarak kurulmasini saglayan bir projedir. (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Archigram' dan Peter Cook tarafindan tasarlanan Blow-out Village, 1964. [ 5 ]

3.2. Mimaride Etkilesim

Gunludk deneyimlerimiz, bosluk ile baglanti kurabilmek igin fiziksel diinya ile kuramsal
sinirlar ve duvarlarla gevrilidir. Yeni ylzyila girerken, mimarliktaki kavramsal ve fiziksel
sinirlar etkilesimli teknolojilerin cogalmasiyla bulaniklasmistir. Kendimizi binalarla ve
bina tipolojileriyle, dijital ortamlarda iletisim kurarken bulabiliriz, fakat bu etkilesimler
acaba kurulmus geleneklerde yasami gelistirir mi? Yonelme esnasinda az miktarda
duzenlemeler ve hizalamalarin insan saghdi i¢in daha iyi oldugu goértulmustar.
insanlarin ve yeni etkilesimli teknolojilerinin birbirinin izerine bindigi yeni deneyimlerin
hakim oldugu bir senaryoda etkilesimli tasariminin roli nedir? Etkilesimli tasarim

hareketli mimaride icerisinde hangi ¢izgidedir?

Bu boélim etkilesimli mimari konusunun ana noktasina disen projeler Uzerinde
tartismaktadir. Burada tartisilan dedisik kategorilere ait tim bu projeler arastirma
temellidir. Eger bazilari arastirma labratuarlarinda kavramsallastinimis ise digerleri

bireysel mimarlarin deneysel kurulum igleridir.

Etkilesimli teknolojilerin ve mimarhigin kesisimleri Gzerine yapilmis simdiye kadarki tim
islerin cogu arastirma tabanlidir ve arastirma laboratuarlarinda yapilmiglardir. Kinetik
Design Group (KDG)'deki bir arastirmada, MIT cesitli teknolojik imkanlari Uretti ve
uygulamali olarak gdsterdi. Bu proje ¢ok glgcli bir sekilde KDG’ de yapilmis daha
onceki belirli projelere dayanmaktadir. Ayrica bu proje ¢ok etkilesimli ve ¢ekici olan
kurulum isleri ile kendilerini disa vuran tasarimcilar tarafindan gelen bir ilham ve tesvik
ile ortaya cikmistir. Tez bu konuyu ve bu konu kapsaminda diger etkilesimleri

aciklamistir.
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3.2.1. Elektronik Cagda Mimarlhk

Toyo Ito tarafindan tasarlanmis olan Rizgar Kuleleri (Tower of Winds), mecazi olarak
Tokyo'nun karmasik hayatini siirekli olarak degisen riizgar ile betimlemeye ¢alismistir.
Kule, 21 metrelik bir silindirden ibarettir ve akrilik aynalarla gevrilidir. Ayrica binden
fazla ampul on iki neon halkasina aliminyum paneller araciligiyla baglanmistir ve
tabanda da otuz adet reflektdr bulunur. Isiklar bir bilgisayar ile, cevredeki cesitli

desenleri yeniden Uretecek sekilde programlanmaktadirlar. Gin batiminda bu isiklar

kulenin gbéz alici bir 1silk demeti dansiyla ve ugusan saydamliklarla bezenmesini
saglar. (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Riizgar Kuleleri Yokohama, Japonya, Toyo ito. [ 10 ]

Modern Arap Enstitlisii (IMA) “Grands Projects” in ( Mitterdan’in modern anitlar serisi
Ureterek Fransa’nin 20.ylzyilda sanat, politika ve dinya ekonomisindeki merkezi
rolini gostermek amaciyla 15 milyar franklik bltgeye sahip bir programidir) en
ktguguddar. Bir kitiphane, fuarlar ve diger fonksiyonlar ile Arap Kulttrd’ niin Fransa ile

birlikteligini gbstermeyi amaclar.

J. Nouvel formlarin ¢ok minimal bir kompozisyonunu uretir. Kuzeye doniuk, Seine’ e
bakan yumusak bir egriyle sekillenmis duvar keskin ve derin bir yariga gelir ve burada
glney tarafindaki tniversite binalarina ve genis acgik bir meydana bakan dikdértgensel
ve cizgisel bir blok ile bulusur. Burada zamansal-mekansal kurguda varolan diger

binalari, politik yada estetik kavramlari yada tarih attanmamalidir.

Glney cephesinde geleneksel Arap ¢alismalarina génderme yapan cam ve celikten
ekranlar 30.000 isik duyarli Unite, binanin igerisinde 1s1gin hareketini diizenlemek icin

tasarlanmistir. (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Modern Arap Enstitiist Paris, Fransa, Jean Nouvel. [ 11 ]

3.2.2. Baglantisal Mimari

Baglantisal mimari binalarin ve kamusal alanlarin yabanci bir hafiza ile teknolojik birer
gerceklik olarak tanimlanabilir. Burada yabanci hafiza bir yere ait olmayani, yerinde
bulunmayani temsil eder. Teknolojik gerceklik aslinda “hyperlink” lerin, 6zel efektlerin
ve tele-sunum kullaniimasi demektir. Baglantisal mimari, belirli bir binanin ana
Oykisunlu ses ve goruntl elemanlari ekleyerek degistirir, etkiler ve yeniden
kavramsallastirir. Baglantisal mimari seyirci tarafindan aktive edilen ve zamansal ve
mekansal kurgulara yonlendiren “hyperlink” lere sahiptir. Bu diger binalari, diger politik
ya da estetik konulari ya da diger tarihleri de igerebilir. Baglantisal mimari en iyi sanal
mimari ile karsilastirildiginda algilanabilir. Sanal binalar gergeklikten uzak,
katimcidan “inangsizli§i askiya almasini” ve cevre ile olan oyuna katiimasini
istemektedir. Baglantisal binalar ise gercek binalardir fakat kendilerinden bagka bir
seymis gibi davranmaya calisirlar. Neye ddénlsebileceklerini tahmin ederek,
katiimcidan “inanci askiya almasini” ve yanligs olan konstriksyonu yoklamasini,

etkilesmesini ve deneyimlemesini ister.

(Sekil 3.10).” deki kurulumdaki 6rnekte, Linz, Avusturya’da bulunan Habsburg Kalesi'ni
donlstirmek amaciyla bir “architact” ara ytzi kullaniimistir. Kablosuz 3D sensorler
katiimcilarin cephenin neresine isaret ettiklerini hesaplamistir ve bu noktalara buyuk
capta, el seklinde projeksiyon yansitiimistir. Sokaktaki insanlar binayi “oksadik¢a”,
Chapultepec Kalesi’'nin yanindaki Meksiko'daki Habsburg konutunun i¢ mekanlari
aciga cikarabilir. Buna ek olarak 10 silin ile insanlar “Monte zurna digmesi’ ne
basabilir ve gecici, aslinda Viyana etnolojik mizesinde bulunan Aztec basligi imajinin

gosterildigi bir post kolonisel goruntlyu izleyebilirler.
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Sekil 3.10. Yeri degistiriimis imparatorlar Ats Electronica Festivali, Unz, Avusturya, 1997. [ 12 ]

(Sekil 3.11)." de, Landeszeughaus askeri cephaneliginde yer alan “tele-yokluk”
(teleabsence) ara yuzli, yoldan gecenlerin gélgelerinin projeksiyon ile yansitildigi
biyiik 6lcekli bir kurulumdur. izleyici sistemleri kullanilarak, gélgeler otomatik olarak
odaklandiriimis ve ses ile yayinlamiglardir. “korku” konusunun dénusturtlmesi Gzerine
gecen gercek zamanl IRC (internet relay chat) tartismasi da yine projeksiyon ile
gblgelerin arasina yansitiimistir. Bu “chat” 17 Ulkeden katilan 3D sanatgilar ve

teoristlerinin katilmasiyla olusturulmustur.

(Sekil 3.11) Korkunun yeniden konumlandiriimasi, Rm + Architektur Bienalle, Graz. [ 12 ]
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3.2.3. Mekansal Kurulumlar

“Sanal Kafes”, medya teknolojisi ile yaratiimis ve her seferinde bir tek kisinin
deneyimleyebilecedi U¢ boyutlu bir bosluk 6énermektedir. Kurulumun tam ortasinda,
hidrolik olarak dengelenmis bir platform yerlestiriimistir ve bu Uzerindeki insanin
agirhgi ile hareket eder. (Sekil 3.12).

Stabil olmayan bir dengeye sahip bu platform, bir insanin genel bosluk algisinin
sadece kararli yatay bir akstan ibaret oldujunu anlamasini saglar. Birinin fiziksel
degisimini fark ederken, ayni zamanda seyirci platformun tizerinde de hareket eder. iki
adet Ozel lazer makinesi bu platformun hareketini bitin bosluga, platforma paralel
olarak ve adeta seffaf bir zar gibi yaymayi saglar. Sonug¢ olarak kurulum biyik capta
mekansal bir degisim saglamaktadir ki bu mimariyi etkilemektedir. Bir “ tel ¢erceve”
yuzeyin goruntusu 6n ekrana yansitiimaktadir ve butin bosluga yayilmis bu lazerden
zarin géruntilenmesini saglar. Ekranda, parcaciklardan olusan bir kime vardir ve
bunlar “spontane” olarak gruplar olusturmaya programlanmislardir. Bu kiime izleyici ile
interaktif bir baglanti icerisindedir; onun platform Gzerindeki her hareketi, platformun
yéniu ve oynamalari da bu gruplanmayi etkiler. Seyirci bu kiimenin pozisyonunu ve
hareketini, bosluktaki gercek zamanda hareket eden U¢ boyutlu ses ile algilar ve

“sanal kafes”i gittikce daha iyi fark eder.

Sekil 3.12. Sanal Kafes, ARTLAB . [ 13 ]
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(Sekil 3.13)." de, Hareketli Isik Heykeli kalici bir kurulumdur ve Frankfurt'taki
Zeilgalerie’'nin  cephesine tutturulmustur. Eylil 1992’de bitin takim olarak
bitiriimislerdir. Batidaki Kaufhof marketi ile dogudaki postane arasinda kalir, bdylece
cephenin etkileyici etkisi iyice 6n plana ¢ikar. Hareketli Isik Heykeli ile cephesinde, bu
vlicut farkli bir “yasam” niteligi kazanir. Isik heykelinin cephesindeki, kivrimli
aliminyum duvarin gorliinist gindiz ve gece belirgin olarak farkl olur. Gin iginde,
mavi cephenin 6ninde duran delikli bu aliminyum ylzey, gri ve korunmus olarak kalir
ve sadece gun 1s1ginin oyunlariyla dalgalanir. Aksam karanhglr ¢bkmeye baslayinca,
bu struktir kendini mavi sari ylzen figlirlere donUstirir. Bunlar etraflarindaki olaylara,

hava durumlarina gore bir bukalemun gibi renk degistirirler.

Ug 1sik gurubu toplam 120 HQL’'den olusan spotlar — delikli aliiminyum yiizeye
iceriden disariya olmak Uzere yansirlar. Bunlar yuzeyde agagdi ve yukari olmak uzere
ve gesitli sari dalgalanma ile akarlar. Sicaklik, riizgar, yagmur ve ayrica zamanin da
sabit bir etken olarak gdsterdigi etki, bu striktir Gzerinde gergek zamanli degisimler
olusturur. Bir bilgisayar terminali (Silicon Graphics Indigo Entry) ve binanin tzerindeki
bir hava durumu cephenin Uzerindeki goéruntiyl yoénlendirir. Hakim sicaklik (hemen
hemen O- 25 derece arasinda) mavi duvardaki sarinin miktarini belirler. Ruzgarin
siddeti ise bu sarilarin ylzeydeki ilerleme hizlarina etki eder. Yagmur rizgar
parametrelerinin yerine gecer ve akan gizgilere midahale ederek bu sari lekelerin

dikey dogrultuda akmasini saglar.

Sekil 3.13. Hareketli Isik Heykeli, ARTLAB. [ 13 ]
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3.2.4. Kinetik Sistemler

(Sekil 3.14).” de, Michael Fox, degisen ihtiyaglara karsi fiziksel olarak yeniden
dizenlenilebilen bosluklar yaratmanin verdigi isteklendirme akilli ve tepki veren
devinimli ve hareketli mimari sistemleri arastirir. Hareketli cephe bir galeri icin
etkilesimli bir cephe olarak tasarlanmistir. Prototip model binanin uzunlugu boyunca
ayakta duran alti panelden bir tanesini goésterir. Binanin igindeki insanlar cephe
boyunca yuriudikce cephe siirsel bir sekilde dalgali bicimlerde dans eder. Goruntiler
cam Uzerine gerilmis ipek ekranlarda animasyonlu gegcici sovlar yapilmasini saglar.
Cephe ayrica havalandirma amaglariyla da kullanish olabilir. Bitin panel kiimeleri, i¢

boslugu disari agmak icin merkez akslari etrafinda 90 derecelik agilarla donebilirler.

7
¢ ﬁ' (e
Sekil 3.14. Hareketli Cephe. [ 14 ]

(Sekil 3.15)." de, kullanicilara tepki veren ve ayni zamanda ilham verici bir final
projesidir. Kurulum insan hareketlerine ve trafik desenlerine gore kendisini ve
etrafindaki boslugu yeniden diizenler. iki adet basit bir polikarbon panel kiimesi bir
garaj kapisinin tavan rayi Gzerine, yan yana yerlestirilmistir. Bunlar lobideki asansori
ve koridoru bir par¢ca kapatmaktadirlar. Biri yaklastiginda gomuali sensorler bu
panellerin ¢evredeki duvarlara dogru hareketini tetikler. Bu gecici duvarlar ylksek
trafigin oldugu zamanlarda ayri kalirlar ve hi¢ trafik olmadiginda lobinin merkezine
donerler. Her panel mikrofonlara baglh 128 adet LED igermektedir. LED’l er icerideki
hacmin grafigini olusturmak igin bir 1zgara Uzerinde yanarlar; X aksi zamani temsil
eder ve Y aksi da aktivite seviyesini gdsterir. Dezavantaj olarak bu paneller
kullanicilari kenarlara dogru iterek yoldan gegenlerin bu sergi mekanina ¢ekmek,

onlarin igerideki oturma ve seyir makinelerini gérebilmesini saglamak i¢in aciktir.

(Sekil 3.15) Etkilesimli Duvarlar. [ 14 ]
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3.2.5. GOmuli kinetik sistemler

Bunlar daha biylk mimari bir sistemde ya da binada yer alan sistemlerdir. Degisen
faktorlere cevap verirler. Degisimler hem cevresel hem de insani faktérler ylziinden
olusur; eksenel, bukilme, bikullgenlikte kararsizlik ve ses ve gesitlilik bu degisimlerin
icindedir.

(Sekil 3.16)." da goruldigi gibi gékyuzi 1siginin ilimlandiriimasi, isisal ve aydinlik
seviyelerini ayarlamak igin kullanilan tekil gokyuzu isiklarinin bir ag sistemi ile bir
araya getirilmesi ile gosteriimeye calisiimistir. Her Unite sekiz adet tekil panel
icermektedir, bunlar panelin merkezine dogru dorder ¢izgi boyunca kaymaktadirlar ve
bdylece acik bir pozisyon elde edilebilir. Sistem tekil Gnitelerin konuslanmasinin bitin
asamalari boyunca yapisal bir stabilite saglamaktadir. Tekil bir Unitenin bir kdgse
eklemi, o Uniteyi tekil bir delik olarak konuglandiran bir servo motora baglh olan tekil bir
kablo igerir ve bu onu ortaya dogru kaydirir. Eklenmis bilgisayar kontrolii her panele
yapistiriimis sensér sistemleri ile yapilmaktadir. Her panel ayrica, degisebilen ve kendi
kendini ayarlayabilen geffaflik icin gdlgelendirilmis bir film/nem bariyeri tabakasi olan
photovoltaic hiicre panellemesini icermektedir. Bu deri stirktirel aliminyum bir
cerceveye eklenmigtir. Optimum 1s1 ve dogal gin 1sig1 kosullari panelin bireysel

yerlestiriimesi ile bireysel seffaflik gesitliligi arasinda algoritmik denge ile elde edilebilir.

Sekil 3.16.Gokyiizi 1s1gint Ihmh degerlere tagimak . [ 3 ]
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3.3. Hareketli Mimari Caligmalar

Hareket mimarinin temellerini sanildigi Uzere Archigram mimarisiyle degil,ondan 60 yil
once 1904’de Berlin’de bastigi roman “Utopya Savascis!” ile Paul Sheebart atmistir. Bu
kitapta birbirine bagli devasal balonlari hayal etmis, kaleme almigtir. (Restoranlari
havaya kaldiran, her severinde yukari ¢ikan, inen). Tasinabilir, mobil evler,sehirler
hayal etmigtir. (Sekil 3.17).

Sekil 3.17. Naum GABO, Sculpture kinetic, [ 2 ]

1926’ da, K.Selinsli “stil ve metal” adli eserinde sunlari yazmistir: “Bugtin, hala arabalar
insanlari sehrin sokaklarinda tasiyorlar. Yarin, kaldirimlarin kendileri hareketlenecek,
harekete duyarli aydinlatmalar, otomatik acilan kapilarin simdiden oldugu gibi. Neden
metal bir temelin Ustine kurulu, kendi aksi etrafinda donebilen, camdan ve
aliminyumdan duvarlariyla devasal bir ev insa edilmesin? Belki insan topluluklarini bir
odadan baska bir odaya yonlendirebilecek, ve onlara devasal alanlar sunabilecek, belki
de seyirci yiginini konusmaciya yaklastiracak degisik seviyelerde platformlar sunacak
bir saray olabilecek. Asansorler yerine insanlari tagiyabilen donen spiraller
kullanilabilecek.” [ 2 ]. (Sekil3.18). , (Sekil 3.19).
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.Sekil 3.18. Suite Vollard isimli bu apartmanin her dairesi, kendi 6zel mekanizmalari ile digerlerinden
bagimsiz olarak dénebiliyor. [ 15 ]

Sekil 3.19. Daireler ve cephelerde her 90 derecede bir baska odaya agilan 30 metrekarelik balkonlardan
olusuyor.

Neden git gide gunese donebilen, geceleri Is1Igini sokaga yansitabilen siniflar,
laboratuarlar, ameliyathaneler insa edilemesin? "Paul Sheebart gibi, K.Selinsli yasadigi

zamanin ilersindeydi; onlar hareket mimariyi énceden bigcimlendirdiler.

Hareketli mimari, hareket kelimesinin bilimsel kullanihigindan yaklasik bir asir sonra,
halkin hareketli mimari Uzerine c¢alismalarindan birka¢ yil sonra altmigh yillarin
ortalarinda ortaya gikti. 1970’ de, * Kinetic Architecture ’, William Zuk ve Roger H. Clark
‘In kitabi, ilk olarak hareketli ve mimari kelimelerini iliskilendirdi. Daha sonra uzayabilen,
sisebilen, toplum ihtiyaglarina gére degisiklik gosterebilen mimari yapilardan bahsettigi
calismalarla ilerledi. Mimari ve hareket kelimelerinin beraber kullanilmasindan sonra,
hep birlikte kullanilmaya baslandi. Hareketin birincil karakteristik 6zelligi: hareket;
burada hala asil veya gercek ya da 6znel veya nesnel seklinde kullaniliyor. Hareketli
mimari digerleri gibi bir mimari kategori degildir. Degisik mimari hareketteki eserlerin
alanina hareketle bagimli oldugu igin girebiliyor. Nesnel hareketli mimaride, gergek bir
hareketle baglilik kurarak degisik mimari kollardan siniflandirma yapilabilir. Oznel
hareketli mimaride de 06znel ve harekete bagl olmasi siniflandirma igin yeterli

olmaktadir.
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Oznel Hareketli Mimarhk

- Malzeme kullanimina gére; demir parmaklik, takviye kuvvetli pano, kivrimli levha.v.b.
- Mimari kompozisyonda hareketin anlami; burada sadece hareketli yizeyden veya

hareket temali mimariden bahsedilir.

Nesnel Hareket Mimari:

- Dinamik mimari.
- Yenilenebilir mimari.

- Mobil mimatri.

3.3.1. Oznel Hareketli Mimari

Hareket 6znel oldugunda mimariyi olusturan elemanlar sabit demektir ve hareket
belirtiimistir. areketin belirtisi iki sekilde olur; malzeme kullanimi ve mimari
kompozisyon. insan hareketi biitiin 6znel hareket mimarilerin algilayisinda derin bir rol

oynar. Oyle ki bazen mimari yapi sadece sabit bir resim gibi fonda kalir.

Malzeme kullanimi:

Hareketli mimaride cephe ve diger mimari elemanlari bir tablo gibi kullanmak
mimkindir. Bu yiz Oznel hareketli mimaride de karsimiza ¢ikar. Bu hareketin
olusmasi bazen eleman tekrarlarinin cephede, perspektifte, goérlis acilarinda,
derinliklerde oynanarak olur. Onemli olan hareketin belirtiimesi, hissettiriimesidir.Bilinir
ki bu hareket sadece mimarinin ylzunde kullanilan hareket degildir. Degisik bakis
acilari bize yansimalar ve degisik derinlikler verir. En karakteristik durumu parmakliklar,
takviye kuvvetli panolar ve kivrimli ytzeyler, doluluk - bosluklar, girinti-cikintilar, renk

degisimi-dalgasi, galeriler, derinliklerdir. (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20. Rem KOOLHASS, Kongre Sarayi cephesi, Lilles. [ 16 ]

Mimari Kompozisyon :

Mimari kompozisyonla da hareketi belirtmek mimkinddr. Siklikla yer ve hacim
kompozisyonlarinin hareket belirttigi dinamik alanlardan bahsedilir. Sonuncusu evrende
hareket kullanimiyla iligkilidir. Her pozisyonda derinlikler ve perspektifler cok degisik
olabilir. Bu dinamigin daha sik oldugu bu mimari hareket yapilasmistir. Her seferinde
dinamik mesafelerin ¢ok yogun oldugu yeni mimari kollar belirmektedir. Hareketin yeni
bir tanimini aramak da mumkdnddr. O zaman hareketin mimarisi hareket halindeki

mimariyi tanimlar ki bu da bir nesnel hareket mimaridir.

3.3.1. Oznel Hareketli Mimari

Dinamik Mimari:

Dinamik, hareketsizligin tanimiyla statigin karsitidir. Birgok statik terimi genelde
hareketsiz yapilara iligkin bir bilim , dinamik harekete iligskin bir bilim tanimlar. Dinamik
mimari hareketin gercekte oldugu bir mimaridir. Burada 6znel hareket mimariden

bahsedilmez.

Dinamik mimaride yapilar hareket edebilir ve deforme olabilir. abi ki yapi hareket
ettiginde ylzeyde ve kaplamada bozulmalar olacaktir. Burada deforme olmasini
istedigimiz deforme olmus bir mimariden bahsedebiliyoruz. Sisebilir mimari dinamik
mimarinin bir parcasidir. Jean Aubert bize bunun teknik nedenlerini ¢ok iyi acikliyor:
1968’'de Paris Modern Sanat Muizesi'nde tanittigi “Sructures Gonflables”esrinin

katalogunun 6n yuzinde havali yapilari anlatmistir.
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“Sisen bir yapi basing altinda kalmis bir kaplamadan baska bir sey degildir. Bu ylizden
bu yapi bir 6zerklik belirtir. Dinamiktir, statik degil. Sisebilir ve inebilir. iki elemandan
olusur: Hareketsiz bir duvar ve sivi bir mobil ve bazi haller altinda form ve duvar
Olcllerini degistirmeye yetenekli. Duvarlar, goérevlerini yerine getirmek icin dayaniklilik
guclerine, fizik, kimyasal ve mekanik aksamlarina uygun kalitede malzemelerden
yapilmalidir. Yapilarda kullanilan sivi sikigtiriimali veya sikistiriimamis. Sikistiriimali
sivilarin hepsi gazl vicutlardir. Sikistinimamis sivilar ise diger sivilardir (su, diger
likitler...) genelde olay sdyle isler; bir sivi bir duvara basing uygular, bu da ona kendi
yluzeyinde basing olarak geri gelir; bu basin¢ yizeyindeki her noktaya esit olarak
dagihr.” Bukuld mimari dinamik mimarinin bir parcasidir. Cunkd yapilar degisime

uygundur. Her seferinde bu mimari nesnel hareket mimari olmayabilir. Yapinin montaj

ve demontajinin birincil dinamik o6zelligi taginabilirlige ihtiyaci olmamasidir. Olasi
montaj kinetiginden konusulabilir. (Sekil 21), (Sekil 22).

oy

Sekil 21. Frei OTTO. [ 8]
Sekil 22. Mario BOTTA, Konfederasyon merkezi. [ 17 ]
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3.3.2.1. Yenilenebilir Mimari

Bu nesnel hareketli mimari yenilenebilir malzeme kullanimiyla 6zellestirilmistir. Bu tir
malzemeyle mimari yaratilmaktadir. Yeni gértntl ve yeni yerler icin bu malzemeleri
ortadan kaldirabilir. Tabii ki bu malzeme dogal yollardan kendini yenilenebilir olmalidir.
Zamana karsi ya da zamanin hiziyla ama daha az dogal yollardan bosluklarin
doldurulmasinda yardimci sistemlerin yardimiyla %90 dogal malzemeye dayanir. (cam,
vs...) %10luk kalan kisim yenilenebilir suni kopuk (keskin ve sivri olmayan)
malzemeyle inga edilir. Ama yeni goériinusli ve hizli bir mimari yaratmak icin “esnek”

olmali ki yeniden yaratilabilir olsun.

3.3.2.2. Mobil Mimari

Mobil mimarinin birincil 6zelligi derinlik eksikligi ve fon ve yasanir mekan arasinda tam
bir ayrim bulunmasidir. Bu bize hareket imkani saglar. Yona Friedman mobil mimari
icin bize su acgiklamayi yapar; programlama sistemleri icinde yasayan insana, kendini
ifade etmesi i¢in form, ahenk ve stil yaratma ve yarattigi bu formu degistirme sansi
verir. [ 10 ]

istek, hareketli mimarinin birincil &zelliklerinin  her noktasina cevap veriyor
g6ziukmektedir. Yona Friedman icin hareketlilik her seferinde gunlik hareketlilik
degildir. Rasgele olusan duzenlemeler de olabilir. Hareketliligin tanimi bu tezi
kuvvetlendirmektedir: Binalar ve yeni kurulan sehirler kullanicilarin istek ve ihtiyacina
gbre eklenebilir olmalidir. Degisime acik olmali, yikma isini karistirmadan

uygulanmalidir.

Mobil mimari blyuk bir cogunlukla yerlesimin disinda kirma kesme iglemi ihtiya¢ duyar.
Bu da nesnel hareketli mimariyle zitlagir. Cunku yer degisiklikleri mimarinin normal
kullanimi icinde mekanlarin kullanim alanlarini bdlmeden yapilmaktadir. Bununla
beraber nesnel hareketli mimarinin Ozelliklerine cevap verecek bir mobil mimari de
mevcuttur. En giizel ve bariz 6rnek kamp arabalaridir. Yasam ve kullanim ihtiyaglarini
karsilayacak kapasitede olurlar. Karavan gibi kullanim amacinin hareket halinde olma

durumuna dayali degildir.
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3.3.2.3. Moduler Mimari

Moduler mimari, genelde endustriyel moddllerin serisinden olusan mimaridir. Bu
hareket, savastan sonraki yeniden yapilanma zamaninda 50’li yillarda ¢ok dnemli bir
gelisime tanik olur. Amag burada prefabrik hicre arayisidir. Boylelikle yapi betondan
ve dortgen formlardan olusup, santiyeden kolay tasinabilir, hizli ve ucuz bir yerlesim
mekani olusturmaya yariyordu. 60" I yillarda modiler mimaride hafif malzemeler

kullaniimaya baslanir. (Sekil 23).

Sekil 3.23. CHAENAC, Basit bir modiiler striiktir prototipi, 1960. [ 2 ]

3.4. Gergek veya Nesnel Hareketli Mimari Yapilar

Oznel hareketli mimari, mimari kompozisyon ifadesine gore avantajlidir ve gériniste

aslinda nesnel hareket mimari yapilar mekanlarin kullanimina baghdir.

Nesnel hareketli mimari daha kolay tarif edilebilir. Cunku hareket mimarisi ve mimariyi
olusturan elemanlar gergektir. Kapilarin, pencerelerin, storlarin hareketi bize dogal
gelmektedir. O zaman hareket halindeki elemanlar arasinda farklar bulunmaktadir ve
hareketli mimari bunlarin birlesmesine izin vermektedir. Bunlardan ikisi mekan
kullanimina bagh olabilir ama aslinda aralarinda buylk bir élgek farki bulunmaktadir.
Bazi durumlarda hareketli mimarinin icinde kig¢uk bir katilimei olarak bulunur, diger bir
durumda da hareketli mimaride, kaplamasinda, boyunda, dizeninde degisimler,

yansimalar gorular.
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3.5. Nesnel Hareketli Mimarinin Rolu
Nesnel hareketli mimari 6nce o©ngorilen problemlere bir ¢6ézim olmahdir. Bu
problemlerden biri “zamana adapte olma”, Frei Otto’nun “finding form” da altini ¢izdigi

gibi ¢cok degerli olabilir.

“ Kullanissiz olan fazlasiyla binamiz var. Buna ragmen her kosulda, her sartlarda yeni
binalara ihtiyacimiz var, Bunlar mobil veya mobil olmayabilir, Ama glinimuz, givenligi
ve emniyeti 6nemle dikkate alarak daah hafif malzemeli, ¢cok enerji korunumlu, daha
mobil olan ve daha adapte olabilir olan ve daha ekolojik olan binalar ingsa etmeyi

gerektiriyor”. [ 8]

Buna benzer problemleri ¢dézmek igin, insanoglunun problemle karsilastigindan
itibaren mimari yapilarda yaptigi degisiklikleri bunun sonucunda olusan kriterleri iyi
anlamak gereklidir. Bu problemler insanoglunun yasadigi bélgede barinmaya
baslamasiyla veya iklimsel sartlardan korunma ihtiyaci oldugundan itibaren baglamistir.
Bu kriterler, lokal malzemeler (emis 6zelligi, disiinme 6zelligi, sudan koruma, kardan
koruma, v.b.) kiiglik bir alanin iklim sartlari, deg@isimler (evren bilimine ait veya iklimsel)
gunun ve gecenin her saatindeki glizel manzara, ginesin pozisyonuna gore gdlgelerin
uyumu, mevsime goére rlizgar, sicak ve soguk hava akimlari, topografya ve en son

olarak bitkilerdir (peyzaj).

Frei Otto ve Amos Rappoport'un kriterlerini yorumlayarak bu problemlerden 3 kavrama
yanit vermek muiumkuindur. Birincisi, gegirgenlik degisikliklerini kaplama sekillerinin
dzelliklerini degistirerek yerin gevresinin gerekliliklerine cevap verir. ikincisi Frei Otto’
nun vurguladigi gibi mekanin uyum ihtiyacglarina bir cevaptir ki buna “bosluk” denilebilir.
Uglinclisi, mimari yapi, bélge ve peyzaj arasinda énemli bir esneklik saglayan “iligki”

dir. Bu ¢ kavram zamanimizin istek ve ihtiyaglarina cevap olabilirler.

3.5.1. Kaplamanin Gegirgenligi

Bu kavram mimari yapi kullanicisinin istekleri Gzerine kaplamanin gegirgenliklerini
degistirmeyi amaglar. Sonucta, kaplama akustik, fiziksel, termik ve gorsel
gecirgenliklerin bakis acisindan ele alinabilir. Bu gecirgenlikler insanoglunun bes
duyusuna baglidir; isitme, gérme, dokunma, koku ve tat. Eger bitisik iki mekan birbirine
tamamen gecirimsizse, bes duyudan hi¢ biri bitisik mekanin yasanan c¢evresini
gOstermeyecektir. Tam tersi olarak, birbirine gecirimliligi tam olan iki mekan devaml
olacaktir. Yona Friedman bu fikri kuvvetlendiren mekanlarin tanimlarini vermektedir,
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“Eger bir mekandan digerine gecerken fiziksel kosullarinda bir degisiklik olmuyorsa
(hava,isik,...) bu iki komsu mekan devamhdir. EJer, mekanda fiziksel kosullar
birbirlerinden farkliysa, mekanlar sireksizdir. Eder ben c¢ogul gecirgenliklerden
bahsediyorsam, bu her seyden 6nce dis mekana karsi batin duyularin uyariimis
oldugu butinsel bir gecgirgenlik olan fiziksel gecirgenliktir. Bir veya iki duyunun
algilamasini sinirlandiran ara gegirgenlikler vardir. Yani akustik, gorsel ve termik

gecirgenlikler ayri ayri module edilebilirler”. [ 18 ]

Akustik gecirimlilik disarinin seslerini birakir veya algilamaz. Bu sesler her zaman
istenmez, o ylzden, mesela kuslarin civiltilarini igeri gegmesine izin vermemek veya
komsu elektrikli testere ile ajac¢ keserken gecirgenligi dnlemek icin, akustik gegirimliligi

modiile etmek ilging olabilir.

Hic slphesiz gunimiz mimarisinin en gelismis gecirimliligi olan goérsel gecirgenlik
kaplamalarindan da ayni sekilde vardir. Sonugta, hemen hemen butin binalar igeri
giren 1131 ve dolayisiyla bakiglari modile etmeye yarayan elemanlara sahiptirler. Stor,

perde, panjur bu roli yerini doldurmaktadirlar.

Son olarak termik gecirgenlik kaplamalar Uzerinden 1s1 gecirgenligini idare etmeye
yarar. Boylelikle disarinin nemini , sabahin ayazini hissetmek istenebilir veya tam tersi
tamamen kontrolli bir hava istenebilir. Her giin karsilastigimiz termik gecirgenliklerden
biri olan ginese bagh olanidir. Glnes isinlarina kargl kaplamayi tikayarak, icerinin

iklimini degistirebiliriz.

Tlmsel gegirgenlik iki mekani birlestirendir. Buna “fiziksel gecirgenlik” denlebilir. Bltln
duyular uyaniktir. Bu gegirgenlik kaplamanin gézden kaybolmasini idare eder. Boylece
yerinden c¢ikabilen cepheler, yerinden c¢ikabilen, geri alinabilir ¢atilar, iki mekan

arasindaki fiziksel siniri kaldirmaktadir.

3.5.2. Hareketli Mimaride Bosluk Kavrami

iginde bulunulan mekanin limitlerini , oranlarini, bicimini, boyutunu en iyi sekilde
degistirme olanagi olarak bosluk ifadelenebilir. Bu bosluk kavraminin kazancidir.
Bugin, baslangic mekaninin limitlerini kaldirarak , silinebilir, korunabilir, katlanabilir
yada siralanabilir kaplamalarin oldugu mimari yapilarin bir str érnegi bulunmaktadir.
Ama genigleyebilen, sisebilen veya sikistirilabilen, buzulebilen, daralabilen
kaplamalarin érnekleri mimaride az rastlanir. Hava ve gazlara ait yapilar tarihte ilk defa

bu imkani sunanlardir.
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“Sisebilir yapi iki elemandan olusmustur; hareketsiz kapali bir yer ve hareketli akiskan
bir madde ve bazi kosullar altinda kapali yerin formunu ve boyutlarini degistirme
imkani.” [ 11 ]

Bir tek boslugun gorsel degisikligine izin veren, sisebilir mimari yapinin haricinde, bu
imkani sunan érnekler ¢cok azdir. Bazi mimari yapilar iki mekani birlestiren bir panonun
imkanina sahiptirler, ama iki parganin limitleri ve toplam hacmi yuzinden bu tekrar
konamaz. Kaplama limitleri ve disari mekana gore baslangic mekaninin gézden
kaybolmasinin goérllmesi gereken mekan niceligi oldugunda, bosluk kavraminin
kazanci ¢ok uzaklarda olur. Bosluk kavrami mimari hareketliligin en énemli baslangi¢
noktalarindan biridir. Boslugun sdrekliligi, dagilimi diger butinle iligkisi hareketli

mimariyi tetikler.

3.5.3. Hareketli Mimaride iligki

lligkileri, degistirme seklinin bir yer veya bdlgeye gdére mimari yapinin konumunu
degistirmektir. Bu konumlar, y6n tayini, boylam, enlem ve yukseklik olabilir. Bu
hareketlere gerekli araclar, mimari yapiyla butlinlesmis olmali, bu degisiklikleri
uygularken disardan bir arac hareket etki etmeksizin olabilir. Bitin iligkisel degisiklik,
mimari yapinin normal kullanimi iginde yapilmali, her harekette disariya bir gonderme

olabilir.

iliskisellik ile, dogasal veya kentsel manzara baglantisi da kastedilir. Bu iligki iki tiirde
olabilir. Birincisi, giren ve ¢ikan bakislari degistiren mimari yapilarin konum dedgisikligini
kastedilmektedir, yani g¢evrenin anlik goérisu. Cikan bakis derken mimari yapinin
icindeyken de olabilecek bakiglar, giren bakis ise, disaridan mimari yapinin igine giren
bakiglardir. Bu giinesin durumuna goére yon bulmayi, manzaradan yararlanmak ya da

kagmak igin konumlanmaktir.

Future Systems “Peanut 124 projesinde”, yer ve istenilen bakisa gére bitin bu
degisikliklere uyan mimariler olacaktir. Bina, yapmacik teleskopik kol sayesinde,
yonuni bulabilmektedir. YonUnu segebilen butin dénen mimari yapilarda bundan
bulunmaktadir. (Sekil 3.24). Panoramik bir restoran goris acilarini bélmek, yiksek
saylda insana manzaradan yararlanma imkani sunmak icin dénen hareketi olacaktir.
(Sekil 3.25).
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Sekil 3.24. FUTURE SYSTEMS, “Projet 124 ‘Peanut” : iki kisi iin hareketli yasam tinitesi . [ 16 ]

. ] -;-u- [
Sl

Sekil 3.25. Renzo PIANO, Panoromik Asansér. [ 19 ]

ikinci beklenti mimari yapinin kullanimina aittir. Bu durumda mimari yapi , verilen bélge
tzerinde, konum degisikligine imkani olabilir ve istenilen bdlgeye veya en azindan
kabul edilen sinira kadar yaklasmaya gerceklesebilir. Archigram’in “Walking City” adli
projesi bu kavrama tamami ile karsilik vermektedir. Cunki kent veya bir bélgenin
esdegeri yer degistirebilir. Daha genis sekillerde gemiler, kamp arabalari yakinlik
kavramina karsilik vermektedir. Eger mobil mimari yapilar bu kavrama kargilik
veriyorsa, bu sadece parsiyel olaraktir, ¢inki hareketlilik, durumlarin buiylk bir
boliminde yapiyl bir bélgeden baska bir bdlgeye ulastirmak icin kullanilir, mekan
kullaniminin devami igin degil. Burada hareketli mimarideki iliski kavraminin kazanci

yoktur. Bir bolge veya yer ile baglantilar degistirmektir.

Sonu¢ olarak, mekanlarin iligkilerini degistirme imkanlari, bir hacmin boyu veya yerler
ile iligki, hareketli mimariye bir rol veriyor. Aga¢ dallarindaki rizgar gdsterisini, derenin

suyunun akigini, séminedeki atesi veya akvaryumdaki baliklarin suzilmelerini

tamamlar veya yerlerine gecebilir. iligkiler birbirlerini tamamlarlar. (Sekil 3.26).

Sekil 3.26. Walking City. [ 20 ]
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BOLUM IV
HAREKETLI SISTEMLER

BlUyuk ya da kuclUk her striktlr bir merak kaynagidir. Struktir énce hayret verici
gOriandr. Bu durum Aristotales’in mekanik problemler Gzerine yazdigi “Mechanica” adl
arastirma yazisinda “thauma” sézcuguyle anlatilir. Bir striktlr nasil ortaya cikar? Boyle
olmasini ne sagliyor? Bu merak heyecanin, bir arastirmanin, bir cevabin sadece

baslangicidir.

Bir agiklamaya gore de merak, dus kirikligina yol agar. “Bize bir zamanlar mikemmel
gorinen bir sey kesfedildikten sonra artik mikemmel degildir,” s6zlnin sahibi Ernst
March, “bilmecemiz artik bir bilmece degildir ve tarihin goélgelerindeki yerini alr”

seklinde devam eder.

Bu cevap bagka bir soruyu ve yeni bir meraki, arastirmaylr gundeme getirir; aklin
gOzuyle striktlre tekrar bakildiginda goérilen her soru yeni bir cevabi kafamizda
canlandiracak. Buyik Rénesans kuramcisli, yazari ve muhendisi Leon Battista Alberti,
“Simdi ne olacak?” diye sorar. Alberti’ nin bu sorusu, kanadindan vurulan gézin
amblemiyle iligkilidir ve bu aklin higbir zaman durmayan é3drenme, problem ¢ézme ve
hayal etme slrecini anlatan en uygun sembollerden biridir: Aslinda “merak etmemenin

“merak”a dontusumudur. [ 2]
4.1 Hareketten Striktire

Straktarin  katihgindan, kuvvete karsi koyabileceginden ve vyukleri zemine
aktardigindan soz edilir. Bigimi degistiren, ¢atlama, kopma, ¢atirdama, ¢okmeye sebep
olacak parcalanmalari kabul etmeyiz. Tanima goére iyi tasarlanmis striktur, ters
kuvvetlerden veya tehlikeli durumlardan etkilenmez. Striktirin ana fikri, boslukta

stabilite saglanmasi ve pargalarin rijit organizasyonuyla es anlamlidir.

Striktilerle ilgili temel bilim dallarindan biri olarak bilinen statik, hareketi icermez. Statik
kuvvet dengesini saglayan sistemler olan iyi tasarlanmis striktirleri icerir. Striktir
kuvvetlere karsi koyabilmek icin bu hareketi sifirlar ve bdylece bir statik denge
durumunu elde eder. Bu varsayima goére belli bir olaya; dnemli sayida basit ve pratik
striktdrler tasarlamanin yani sira elde edilen bazi teknolojik basarilara odaklanmak

mumkdndar.
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Tabii ki striktiirler hakkinda edinilen daha fazla bilgi barindirdiklari hareketin ne kadar
vazgecilmez oldugunu gostermektedir. Tasinmaz oldugu halde yapay ya da dogal
striktlrler, daha yakindan incelendiginde sabit bir harekete sahip olduklari goralur.
Binalar, kopruler, heykeller, agaclar ve hatta daglar sirekli deforme olur, esner, gerilir
ve sikisir. Kayar ve yuvarlanirlar. Kivrilir ve egilirler, sallanir ve titrerler. Boylesi fark

edilmesi gug¢ ve anlik hareketler striktlrin sabit ve kalici sayilan butlinliglnt bozar.

Ancak striktir ve hareketin bir araya geldigi, buyulk islevsel hedefleri igeren
dizenlerdeki gibi farkli durumlar da s6z konusudur. Kural olarak, bu hedefler insanlarin
ve tasitlarin bulunacagi yerleri kapsamaktadir. Gergekten de striktiriin kendisi dahi

yikilma ani ve aradaki zamanda gecirdigi degisim ile hareketin konusudur.

Hareket 20. ylzyilin tasarim kultirinde daha énce goérilmemis dnemli bir yere sahip
olmusgtur. Hizin 6nem kazanmasi, tasinabilirligin kuresel etkisi ve hayatimizdaki
degisimler acisindan bakildiginda bu c¢ok blylk bir slrpriz degildir. Hareketin
striktirdeki yeri pek ¢ok tasarimcinin zihnini mesgul etmistir; bu durum Santiago
Calatrava’ nin ¢alismalarinda agikca goériilmektedir. ilk deneysel eskizlerinden itibaren
Calatrava’ nin striktirde yer alan hareketi anlatmaya calistigi agikga veya dolayh
olarak gorilebilmektedir. Hareket konusu, ETH Zirih' te yazdigi, yer degistirebilir
elemanlarla olusturdugu 6zel bir sistemle struktlurlerin katlanip katlanmamasini sinadigi

“Katlanabilir Cerceveler” isimli doktora tezinin ana konusuydu. [ 21 ]

Son calismalarinda da hareketin ana konu oldugu kabul edilmelidir; bunu binalarinin
kesitlerine bakarak anlamak mumkindlr. En karakteristik yapilari olan istasyonlar ve
kopruler, programl sekilde harekete sadik kalmistir. Binalarin bigimleri, temel iglevleri,

heykeller, mobilyalar, aletler, cizimler hep bir yonleriyle hareketle ilgilidir.

Calatrava projeleri en ¢ok sirkllasyon ihtiyacini kargilayan ya da tasinabilir elemanlarin
kullanimiyla ilgili gerekli ihtiyaglari karsilayan orneklerdir. Teknolojik basari sayilmasa
bile her proje striktire bigcim verebilen hareketler saglayan karmasik teknolojilere
sahiptir.

“Karmasik programlardan kaynaklanan anlagsmazliklar dikkatli analizlere ihtiyag
duymaktadir. Ayni calismalarda yer alan stroktdr, bir paradoksun varhgdini
vurgulamaktadir; sireklilik yaratirken mekanda kalicilik igin cabalamak ve bunu

hareketle elde etmek; statik bitlnltkle gegici anlari bir araya getirmektir”. [ 21 ]
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4.2. Hayali ve Hareketli Strukttrler

Muhendis gozlyle bakildiginda MO 3. ve 1. ylzyillar arasinda “Ktesibios of
Alexandria”, “Bizans Philo”sunda ve “Hero of Alexandria” gibi helenistik donemlerin
yapi tasarimlarinda hareket edebilen pargalara rastlariz. Bunlarin icinde en ilging olani
tasinabilir bir Grin olan Hero’' daki tapinak kapisidir: Pndédmatik bir aygitla acilip
kapanan kapi belli torenlerin programina uygun sekilde ayarlanmistir. Hero, ayni
zamanda hareketli kapilarla, karmasik goérevlere sahip kukla oynaticilarin ses
efektlerini izleyicilerin slphesini ¢cekmeden yerine getiren hareketli aygitlara sahip

mekanik bir tiyatrodur. [ 2]

Hareketli strikttrler 10. ylzyildan itibaren “The Mirabilia” érneginde oldugu gibi yazil
arastirmalarin konusu olur ve 12. ylzyildan 14. ylzyilin sonuna kadar Avrupa’da énemi
¢cok artmistir. Bu yazilarda anlatilan muhtesem hikayeler garip, yabanci ve uzak
yerlerde gecmektedir. “The Mirabilia’da” tarif edilen yapilar boyutlariyla, stslemeleriyle,
huneriyle bizi hayrete dusurlr. Bu yapilarin bir diger harika 6zelligi ise sahip olduklari
harekettir. Bir mekanda ziyaretgilerin hediye yagmuruna tutulmasi s6z konusuyken bir
baska mekanda konuklarin oklarla selamlandigi anlatiimaktadir. Bir kale girigi rizgarda
hizla déonmekte, bir diger salonsa yén degistirmektedir. [ 2 ]. Hareket, Rdnesans
strikturlerinde édnemli bir yer tasimaya devam etmektedir. Giovanni Fontana tarafindan
15. yuzyilin erken dénemlerinde yapilmis olan Liber Instrumentorum’ da fantastik ses
dagiticisi ve tasinabilir strikttrler gortlmektedir. Belirsiz ve sasirtici ézelliklerinden
dolay1 bu Urtnlerin batindyle hayal yada bir deney ve sinama sonucu elde edildigi, belli
bir islevi oldugu veya sadece acayip olduklarini séylemek gulgtir. [ 2 ]. Tasinabilir
strukturler, makineler, gosteri elemanlari 17 ve 18. ylzyillar boyunca boy gdsterir. Bu
doénemde bahge ve sehir diuzenlerinde yapi veya heykellerdeki sabit striktirlerden
daha oénemli rolleri vardir. Hareketli strukturler eglence dunyasinin politik yaptirimlarla
icice girip bulaniklastigi kamusal térenlerin ve ziyafetlerin 6énemli bir pargasina
donusmustiur. Bu tur olaylarin merkezinde yer alan ana strukturler artik sabit degildir.
Bu kinetik striktirlerle elde edilmek istenen dlgek, mekanda Ustlinlik ve saglamlik
veya malzemelere ait dengenin kontroll ve ustaca ayirnmi degil, harekettir. Acik ve net
sOylemek gerekirse abarti bir hareket — sadece kati elemanlarin, tekerleklerin,
kapilarin, kolonlarin, sekillerin ve yapay hayvanlarin, antik ¢gagin canlandiriimasi degil

ayrica sabit olmayan su, yanan gazlar ve patlayan pargaciklardir. [ 2]
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17. ylzyildan itibaren ¢ok az sayida mimar striktirlerinde hareketi barindirmistir.
Calatrava’nin hareket problemleriyle ilgili ilk kararlarini ETH Zirih’te bir mihendis
olarak yazdigi teziyle almistir. Calatrava tezinde katlanarak diuzlemsel yada dogrusal
olabilen sabit, bagl, tasiyici striktlrler konusunu ele almistir. Boylece bu dontsimuin
yollarini, bunun icin gerekli geometrik fikirleri ve striktirdeki parmaklik ve birlesim
yerlerinin birlesim detaylarini anlamistir. Baglanti yerleriyle ilgili bu arastirma, boslukta
makine gibi hareket eden striktirlerle bir paketten ¢ boyutlu baglar olusturmak icin
Calatrava’yl mimarlikta, insaat muhendisliginde, makine mihendislijinde alinacak
risklerle ilgili ©neri almaya zorlamistir. Geometrinin yaninda strukturleri kinetik
yonleriyle sinayan tezde sikigtirilabilme saglanan 6zgurligl, tasarimin striktirel
Ozellikleriyle bagdastirmayr amaglamistir. Striktird “katlamak” sorun olmadigi
zamanlar bile hareketli sistemler olarak gérmesiyle mekanikle ilgili yaptigi bu
“baslangi¢”, Calatrava’nin kariyerinde iz birakmigtir. Calatrava’ nin striktirleri hareket

ettigi zamanlar bile sadece makine yerine konulamaz. [ 21 ]

Net bir degere ve igleve sahipken bile hem tasarim Urininde hem de tasarim
surecinde 0Ozenle bir problem ¢6zim prosedirt, Leon Battista Alberti’nin
“Hypnerotomachia Poliphili” nesnelerinde gorilir. Bu nesneler hayal drinadur ve hayal
arinu olarak parcgalari sbkmeye ve yeniden birlestirmeye bagl — 6zet ve baska bir ifade
icin Freud’a referans vererek yeni bir “kompozit striktir” yaratmak zere bir sentaksa
sahiptir. Pek c¢ok surrealistin (gergekistlcl) bu c¢alisma karsisinda etkilenmeleri

sasirtici degildir.

Ernsting Warehouse’da ve Coesfeld Distribution Centre’da hareketin kullaniima sekli,
yer degistirmenin ve kisaltmanin daha dissel ve durgun Orneklerdir. Calatrava’ nin
Bruno Recihlin ve Fabio Reinhart adli yardimci tasarimcilarla gergeklestirdigi bu
calisma, mimara ilk defa bir striktlir pargasi olarak tasinabilir bir elemani tasarlama ve

hareketin sairce kullanimiyla islevsel ihtiyaglari kargilama olanagi vermistir.

Sekil (4.1., 4.2).
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Sekil 4.2. Ernsting Warehouse Garaj kapisi. [ 22 ]

“Ucmak” tipik bir hayal temasidir. Calatrava’nin iki projesinde, betonla yapilmis
hareketli striktirinde karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlardan ilki “Goélge Makinesi” olarak
anilan 1989 Basle’'de yapilmis olan Beton Pavyon’u ve digeri de 1993'te MoMA’'da
sergilenen benzer bir yapittir. Yavas, surekli, uyutucu hareketlerini ne kadar
deneyimlersek deneyimleyelim sanki onlar gizli bir motor hareket ettiriyor gibi
gelismekte, sanki canl birer varliklardir. Basle’ deki Beton Pavyon'’da zemindeki ve
duvardaki elemanlara gblge atmak Uzere striktlir aydinlatma siddetinin degisimiyle
dugsel bir etki saglanmaktadir. Ancak ayni zamanda taginabilir elemanlarin yapiminda
betonun kullaniimasindan bagka bir ilging durum daha vardir. Cogu kisinin aklinda agir,
sert bir malzeme olarak yer eden beton, burada aniden blylk bir kusun kanat
hareketiyle, 1sikla, bir yunusun vicuduyla veya yetenekli bir dansc¢inin elleriyle
gorunuyor. (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Beton Pavyonu, Basle. [ 22 ]

Bu hayali etki, striktirlerin hareketlerindeki amagsizlikla da olusturulmaktadir. Ama
gercekte 6nemli bir amaci vardir: Codu kisinin aklinda puriGzld, agir, sabit, kayaya
benzeyen, kati, saglam bir malzeme olan betonun 6zelliklerinin dtesine gegerek elde
edilen olanaklari sergilemektedir. Cok hafif olup, makinelerin ataletinin Ustesinden
gelebilecek, gbsterissiz enerjiye sahiptirler. lyi bir elastikligi saglayan diisiik siirtinmeli
bu malzemeler ayrica bu makine parcalarini énemli bir baski altinda calismasinda
onemli bir Ozelliktir sessiz calismasina da katkida bulunmaktadir. Beton diger
malzemelerle beraber kullaniimak tzere distnuldiginde yada baska bir ifadeyle yeni
bir malzeme eski bir islev igin kullanildiginda bu hareketli striktirler, malzemeler ve
hareket hakkinda bir seyler 6grenme imkani sunmaktadir. izleyici hem makineye hem
de malzemeye odaklanmaya ve tepki gostermeye tesvik edilmektedir. Bunu sikicl,
didaktif bicimde gerceklestirmek de mimkin fakat Calatrava tasarimi diissel bir gerilim
ve heyecan yaratma amaciyla ilgin¢g ve normal digi bir beton kullanimini zorlamigtir. Bu
hareketli striktirlerde kesfedilecek daha pek cok sasirtici eleman bulunmaktadir;
tasinabilir, inkar edilemez biyomorfik bir benzerlik vardir. Bu ¢ogu Pitoresk, Art
Nouveau ya da Organik tasarimcilarin dogadaki drtnleri, bicimlerini érneklemelerini
animsatmaktadir. Ancak farkedilemeyen yavas, Olculi ve ritmik hareketleriyle ve

bicimleriyle betondan bir projeyle bagdastirmak gugtar.

isvicre Federasyonu'nun 700. yildénimii icin Lucerne Géli'nde yapilmis olan yiizen
pavyon, (Sekil 4.4), ikincisi de Seville’de Expo’ 92 igin yapilan Kuveyt Pavyonu’dur.
(Sekil 4.5). ikisi de “ephemera” adi verilen geleneksel bir yapi tipinin 6zelliklerini
tasimaktadir. Gegici, hafif striktlrlerden olusan fantastik efektler iceren strikttrlerdir.
iki projede de cati striktirlerinin hareketi bazi islevsel ihtiyaglari karsilamaktadir.
isvicre Konfederasyonu yapisindaki gibi 25m yiiksekligindeki Kuveyt Pavyonu parcalari
asagi inerek ziyaretcileri ginesten korumaktadir, gece de ylkselerek teras igin farkl

kullanim olanaklari saglamaktadir.
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iki projede de cati striktiirii hareketi acilip kapanmadan ibarettir. Agik tag bigciminden
kapali kubbe doénldsiminde Calatrava’nin “katlanabilirlik” c¢alismalari acgikga
gorilmektedir — hem hareketli mekanizmada hem de parcalarin geometrisinde.
Calatrava’'nin tezi Alcoi'deki Central Meydani c¢esmesinde de gorilmektedir.
Mekanizma sudan bir carsafa benzeyen dairesel bir havuzun tzerinden katlaniyor veya

acliliyor. Ernsting deposundaki kapilara daha gok benzemektedir.

Yiizen isvicre Konfederasyonu Pavyonu'nda sal iizerindeki hareketli cati destegiyle
hareket elde edilmektedir. Goélin Uzerinde kaymanin yaninda pavyon golde farkh
noktalara tasinabilmekte yada kiyiya baglanabilmektedir. Bu projeler  ruyadaki
nesneler goériniminde olsalar da aslinda (benzeri seyler antik c¢aglardan beri
geleneksel olarak hareketli pargalar inga edilmistir) ancak hareketli elemanlarin tim
striktdrlerin etkisine sahiptir ve buna ragmen ¢ok agir malzemelerden yapilmis olsa da
ucmaya ¢ok yakindir. isve¢ Konfederasyonu Pavyonu’'ndaki gibi bir kugu; Kuveyt

Pavyonu’ndaki bir sahin gibi.

Sekil 4.4. Yiizen Pavyon, Lucerne. [ 2 ]
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Sekil 4.5. Kuveyt Pavyonu, Sevile. [ 2 ]

Ancak pavyonlardaki hareketli strukturlerin hayali baska bir yonu vardir: Freud’'un Riya
Yorumu'nda yazdidi gibi: “Rayalarin karsithk ve celiski cergevesinde ele alinma
yontemi dikkate degerdir. Bu kolayca ihmal edilir. Rlyalar konu oldugunda ‘hayir’ hi¢
yokmus farzedilir. Birbirine bagh karsitliklari bir batine ulastiracak belirli referanslar
gOsterirler ya da hepsini tek bir ve ayni sey olarak temsil ederler. Riyalar kendilerini
6zgur bir ortamda hisseder.” Karsithlar ve geligkiler Gzerine ¢ikaracagimiz ders hayal

arnd olarak yaratilmis nesneler “kompozit strukturler” olma ¢cabasindadir. [ 22 ]

Bu Isvicre Konfederasyonu Pavyonu’ unda meydana gelen seydir; bir goruntiinin
Uzerine bir kugunun kanatlarindan olusan baska bir goruntl eklenmis: pavyon, yavasca
blylyen bir zambak gibidir. Uglincl bir gériintli, bu zambag@in izerinde agilip kapanan
bir g6zdir, hepsi yeni bir bilesimle uygulanmistir. Kuveyt Pavyonu'nda da benzer

hareketli pargalarin anlamlarina eklemeler yapilmistir.

Go6z imaji, Calatrava’nin planetaryumunda, Valencia Bilim Merkezi’'nin catisina ait
mekanizmada kendini gostermektedir. (Sekil 4.6). Planetaryumda bilimsel arastirmanin
geredi olan kubbenin acilip kapanmasi burada da dussel etkiyi yerylizi bedenine
ilistirilmis blylk bir gézin acilip kapanmasi seklinde verilmektedir. Seville iletisim
Kulesi’'nin temelinde gergeklesen acilip kapanma hareketinde, antropomorfik ve

anatomik bagvurulara yer verilmistir.
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Sekil 4.6. (Valencia Bilim Merkezi. [ 2 ]

Ruyalar, pragmatiklikten uzakta, yonsuz ve siire en yakinken daha gugludur. Bu durum
Santiago Calatrava’nin son hareketli sturktirlerinde gosterebilir. Bunlardan biri 100
tane 2 mm kalinlikta, rijit, ince, 1sildayan 8m uzunlugunda metal borudan olusmaktadir;
kare seklinde tabana yerlestiriimis olan bu uzun ve ince saftlar uclarindan ¢ok az
miktarda su vererek yavasca egerek riizgarda sallanan bitki saplarini animsatmaktadir;
digeri dalgal yuzeye sahip bir metal levha, temelindeki piramidin Uzerinde dengede
duruyor ve hiperbolik ve parabolik hareketlerle tarama yaparak durgun bir su
yuzeyindeki hareketi animsatiyor; yine bir diger striktlr kusun kanat ¢irpisi gibi asagi
inip ¢cikan diz ahsap citalardan olusan acgik bir kitabin sayfalarina benzemektedir.
Hepsi Calatrava’'nin diger striktirlerinde oldugu gibi dlssel, yavas ritimle
canlandiriimistir. Pek ¢ok hayal Urinunde oldugu gibi bu ¢alismalarda insan aklinin

hayal kurmaya duydugu ihtiyaci ifade etmek disinda “gelismemis” bir sey yoktur.

(Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Agik alan restaurant, Zirih. [ 22 ]
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4.3 Strukturler ve Sireg

Sturktirel bilesenlerin esas hareketi hayal Griini yaratmakta yatar. Struktirlerin hareket
ile baglanti kurdugu kesindir. Bir baska islevsel durum ise hareketin insanlar ve
cisimlerle gosterdigi uyumdur. Striktir ve hareket arasindaki iliski sadece bir problem
¢dzme surecinin pargasi degil ayni zamanda siirsel, dlssel bir yol izleme yontemi ile

daha netlesir.

1945 yilindan itibaren striktir ve hareket iliskisine sahip olup yeni mekansal
duzenlemelerin de bulunmasiyla sasirtici tren ve hava yolu istasyonlari &rnekleri
verilmistir. Zarih’ teki Stadelhofen tren istasyonu bu drnekler icinde en 6ne ¢ikanlardan
biridir. Mekansal olarak striktir ve hareketle iligkili olan mimari bir altyapi projesi
ornegidir.

isvigre Federal Demiryollari igin tasarlanan, asiri derecede ve biiyiik hizla artan trafik
sorununa ¢o6zim getiren proje 1982 yilinda acgik bir yarismada birincilik 6dalind
almigtir. Arsanin kuvvetlendirilmis kent kiyilari, tepelerle gevrili sinirlar, alivyon yuzey,
mevcut kent dokusu ve blyuk seviye farkhliklari gibi kosullar tasarimin benzersizligini

saklamak yerine tesvik etmektedir.

270 metrelik bu kompleks halk ulasimini, kent baglamini ve dogal duzeni tek bir
hamlede destekleyen bir unsurdan ¢ok butlnlyle daha ¢ok sey ifade etmektedir.
Stadelhofen’in basarisinin sebebi hacimsel dizenlerden ¢ok mevcut ve yeni alt
sistemlerin  uyumuyla karmasik kent yasaminin akisini barindirabilmesinden
kaynaklanmaktadir. [ 22 ]

Her sirkiilasyon modunun semada/programda bireysel bicimden ayrilmasi Stadelhofen’
daki alt/yeralti sistemi organizasyonunun 6zelligidir. Boylece Ug¢ boyutlu, iyi 6rtimus
farkh Olceklerdeki ve hareket nitelikleri adi elde edilmistir. Donlsim, ic ve dis
degisimler arasindaki uzak noktalar, her hareketin alt sistemine ve agddaki farkh
hareketlere G¢ boyutlu ag anlayisiyla baghdir, ayni Calatrava’ nin “kesitte tasarim”ina

benzemektedir.

Kesite bir tasarim araci olarak baglihginda muahendislik alt yapisinin bir sonucu olarak
Calatrava uzmanlik alaninda tek basinadir. Verilen kompleks &rneklerdeki gibi bir
tasarimci alt sistemlerin ihtiya¢ duydugu operasyonel ve mekansal dzelliklere gére bir
binanin mikro sinirlarini kesit yardimiyla zihninde canlandirabilmektedir. Calatrava’ ya
gOre "kesit sadece binanin glcline bagh degildir, ayni zamanda ona yuklenen kuvvetler

ve guzelligiyle de iligkilidir”.
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Ancak bu asla bir temsilin bir plan sekli dikte ettigi hatta daha kotlist bu ¢izimin
kendisinin amag¢ olmasi anlamina gelmemelidir. Calatrava bu konuda “cizim ve
mimarhk iki ayri seydir. Mimarlik bir yapida kullanilan malzemelerle ilgili dinyadaki
disunceleri icerir. Grafik buna aracidir”. Daha polemik bir s6z soylemistir: “bir engel
haline dontsmdislerdir.” Varmaya c¢alistigimiz nokta tasarim gorsel bir siregten ¢ok
mekansal oldugu kadar zaman ve eylem planlari igeren karmasik, distnsel bir stregtir.
Tarih de grafik araglarinin karmasik mekan ve slire¢ iligkilerini disinmeyi
kolaylastirdigini hareket ve iglevle ilgili Ozellikleri planlamaya yarayabildigini
gOstermistir. Bu karmasik c¢ok katmanli ve sistemli organizasyonlarin analizi
Calatrava’nin sasirtici anatomik kesit ¢izimlerinin sonucudur. Leonardo da Vinci cerrahi
mudahalelere bu tur anatomik kesit gizimlerinin yardimci olacagina inanmistir ve “bir
anatomist ¢alismasi” adli calismalarda ¢okga goriilen érneklerin RGnesans’tan itibaren
dogrulugu gérulmuistir. Leonardo’nun verdigi 6rnekler tasarimcilara kesit ciziminde
onemli yatinmlarda bulunmustur ve 6zellikle karmasik bir altyapiya sahip ¢ok yonli
akiglar barindiran, gesitli isleve sahip ulasim bilesenleri ve bunlarin ¢ok seviyeli mekan

dizenleri igeren yapisal projelerin gelismesine katkida bulunmaktadir. [ 2]

Calatrava’ nin TVG hizli trenleri icin yaptigi Lyon Satolas’ taki istasyon da bir yarisma
kazanmistir. Bu istasyon o6zenle tasarlanmig farkli bir striktir 6rnegidir, karmasik
hareketlere bagllik barindiran bir mega gemiye benzemektedir. Stadelhofen
istasyonunun aksine Lyon Satolas istasyonunun arsasi striktir formunda sinirlamalar
icermemektedir. Programin ¢ok emek istemesine ragmen daha az heterojen bir plani
vardir. Temel olarak planda bir ana istasyon binasi, tren platformlari ve yanindaki hava
alanina baglanti saglayan pasaj gegcidi icermektedir. Hareket tirlerini ve tren, otobus,
araba, yay akisini belirlerken program, islevsel ihtiya¢ detaylarinda dikkatli olmayi
gerektirmistir. Yine de Satolas programinda hareketle ilgili 6zel bir sart yer almaktadir:
iyi yolcu yonelimi. Bu, kompleksin hacim buyukluguni ve yonlendirimini agiklamakta ve
striktlran tekrar eden kalabaligin ana hareketi boyunca bir téren gegidini andiran
elemanlarin ritmik bigiminin vurgulanmasini agiklamaktadir. Yénelime duyulan ihtiyac
IStk modulasyonunu agikladigi gibi istasyonun ¢ekirdeginde seyrek olarak gériinen ve
tren yoluna ve disariya yaklasan yolcularin hareketiyle daha ¢ok icine isleyen yénelimli

ve ritmik bir yolla da aciklanmaktadir. [ 22 ]

69



4.4. Struktrler, ikonlar ve Hareket

Hareket eden striiktirler, tasarim geleneginde uzun zamandir hareketli organizmalara
benzerlik gbstermektedir, hatta statik olduklarinda bile hareketli nesnelerde bu durum

devam eder.

Bir binanin striktirel elemanlarina ilistiriimis blyuyen bitkilerin ya da agaclarin yavas
hareketlerinin simule edicisi vardir: Misir'in Philae bagkentlerinin palmiye yapraklari
veya taraklari: Yunan bagkentlerinin ve Roman antik ¢aginin baskentlerindeki akantus
yapragi; bitkilendiriimis ya da ucan kemerler, oyma slsl, Gotik yapisinin tonozlu
catilari; Jose veya Juaquin de Churiguera gibi Barok mimarlarinin botanik bigimleri
taklitleri; sebzelerle ilgilenen daha guncel mimarlar Louis Sullivan veya Hector
Guimard. Victor Horta’nin galismasindaki bitkisel bigimler, striktlrin dizenlenisinin

temel Ozelliklerini bile etkilemigtir. [ 22 ]

Lyon-Satolas’a ek olarak baska Calatrava projelerinde de benzetmeyle striktir hareket
baglantisi kurulmaktadir. Kuskusuz ispanya’daki Sondica Havaalanr’'nin gatisi kanatlari
acik bir kus izlenimi vermektedir. Kanarya Adalari’nda Tenerife, Santa Cruz Konferans
Salonu’nda oldugu gibi iki oditoryum plani igin 2000 kisilik ana salon ve 400 kisilik daha
kiiclk bir salon — tasarlanan ana c¢atinin gorilmeye deger dalgali gemi basi/pruvasi
aslinda 1986’da yapilmis olan “Kus” adli heykelini andirmaktadir. Kus bigiminin temsil
edilerek hareket getirilen strikturler terminal projeleriyle sinirlandiniimistir. [ 22 ].
Tasinabilir striktirler boyunca buiyik oranlarda blyutlilmis kus imajina sahip Lyon-
Satolas istasyonu gercekgi bir taklidin aldatici etkisiyle ugma fikrinin hayali bir varligi
yaratilmistir. Tasarimda ucabilen (kus gibi) belli bir hayvana ylizeysel benzerliklerin
ardinda bir striktlriin formunda sundugu hareketle ilgili daha fazla soyut 6zellikler
kesfedebilir. Genel olarak striktirin ve hareketle ilgili bir sunumun, yaratiisinda

hareketi barindiran bir strikttr olmasi gibi.

4.4.1. Hareket Hafizasi ve Yapisal izler

Dogal ya da yapay olsun striktir, hareket sonucu ortaya c¢ikar. Malzemelerin
tasinmasiyla olusan Urlnler, yapim ve bir araya toplanmis bilesenlerdir. Gercekten de
hareket diUstncesini reddediyor gibi goérinse de striktlir, hareketsiz var olamaz.
Striktir yaratmak her tarlt hareketi icermektedir: Nakliye, tagima, yikselme, gruplama,
dénme, dagitma, bosaltma, birlestirme, yapistirma, civileme, baglama, sisirme. Bu liste
bagka tlr hareketleri de icerebilmektedir; veri, nakit ya da dislnce hareketi ¢ogu

zaman striktir bigimlerinin énemli pargalaridir.
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Genel bir kural olarak statik 6zelliklerinden dolayi insanlarin, malzemenin, bilginin,
makinelerin hareket icinde yer almalari karmasik, pahali ve riskli bulunmaktadir. Alp’
lerdeki buzullarin hareketinin tersine, dag yapisinin geometrisinden algilanabilen
hareket yollari vardir, cogu yapay struktlirdeki hareket kendini boyle gostermektedir.
Aslinda Paul Valey’ nin Degas c¢alismasini tartistigi gibi “bir projeyi basarmak” — bir
galismayi basarili sonuca ulastirmak — Uretim sirasinda yer alan her seyin yikimi olarak
ima etmektedir. Ama Valey daha sonra sunu vurgulamaktadir; “Bir ¢alisma, ¢alismanin
izlerini silmek zorunda degildir’. Uretim hareketleri hafizaya adanirsa ve benzer tarihler
kronolojik siraya dizilirse bu nasil yapilabilir? Bicim ve boyutlariyla fiziksel striktdrlerin,
kendi varliklarinin karmasik tarihgesini straktur formlarinin evrimini belgeleyen 6n

eskizlerin arsivinde daha mi iyi kaydeder? [ 22 ]

4.4.2. Morfogenetik Hareket

Yapim slreci, Uretici hareket ve son bigim arasindaki iligki filozoflarin, doga bilimcilerin,
biyologlarin ve benzeri kigilerin buyulk ilgisini ¢ekmistir. DUstincelerimiz organizma
morfolojisinin ciddi bir konu ve o6nemli bir arastirma alani oldugu antik caga
yonelmektedir. Konunun embriyo doneminde Aristotales kiicik deneysel olaylarla hem
harekete hem de eyleme ihtiyag duyan olusumlardan dolayi “cisimlerin doga tarafindan

bicimlendigi” kadar “insan sanati” tarafindan da bigimlendigini tartismistir. Gézlemledigi
bir hayvan, biyologlarin morfogenetik diye adlandirdiklar “varliga donisme” sireci “bir

ev yapimina” benzer ¢inki hem eylem hem de “bazi ajanlarin” hareketini barindirir.

Sistematik organizma bicim yaratimiyla ilgili énci arastirmalar sunan Gnli ingiliz bilim
adami D’Arcy Thompson 20. yy.da yazdigi “Bliyumede ve Bigimde” adli Unll eserinde
Aristotales’ in ayni goériguine yer vermistir; bir strikttriin bigimi, bir hareketin Granaddr.
D’Arcy Thompson' la bu fikir pek ¢ok veriye dayandirilimig, gézlemler ve testlerle elde
edilmistir. Bicim konusuyla ilgili kitabinin girisinde “6lU ya da diri” hareket Grlintdur
seklinde agiklamistir. Calismasi boyunca organizmalarin dizenini, striktirlerinin
uygunlugunu hareketleriyle incelemistir.  Kitabin bélimlerinde en ¢ok tartisilan konu
yumurta bigiminin merkezi olmustur. Ama son calismalar buradaki teorinin yanlis
oldugunu gdéstermistir, ancak yine de — (hem dogal hem yapay) peristaltik hareket ve
“dizim” Grunleri olan — i¢i bos striktlrlerin merkezini bulmaya ydnelik arastirmalara
kavramsal bir ¢gerceve sunmustur. D’Arcy Thompson’ In igi bos striktirlerde hareket,
“yasayan cisimlerden” tam bir striktiriQ azaltarak moloza donulstlrerek
olusturmamakta, burada hareket “bir mendil icinde bir elmayi sarmak, iki ucu hizlica
tutmak ve elmanin etrafinda dondirmek gibi” daha girisik slrecler araciligiyla striktdr

bigimi olusturmaktadir. [ 23 ]
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Cagdas biyologlara gére organizma gelisimi U¢ yapim sirecinde toplanir: Blyime,
morfogenetik, farklilagsma. Blylume boyutta, kitlede ve agirlikta ekleme streciyle ifade
edilir, bagka deyisle protoplazma uretimi hayati olusturan yeni malzeme. Morfogenetik
terimiyse bir striktlr organizasyonunda yer alan degisiklikleri gostermektedir: yeni
bicimler, parcalarin bosluksal iligkileri; kesinlik; bosluluk ve katlanma olaylari.
Farklilasma o6te yandan striktir morfolojisindeki bi¢cim ve o6zellikle morfogenetikteki
hareketle elde edilir. Buna gdre olusan strikttrin bigimi onu Ureten hareketi dogrudan
disa vurmaktadir ya da metamorfolojik ifadeyle striiktir bigiminin hafizasinda Uretici
hareketi barindirmaktadir. D’Arcy Thompson'in bu iddiasi biraz abartilidir; ¢cevresel ve
mekanik etkenleri fazla g6z Onine almig, kalitim, etken kontrolini ve hareketi
belirleyen genetik mekanizmalari Gnemsememigtir. Yine de D’Arcy Thompson, onlarca
yil sonra gecerli olacak struktir ve Uretici hareket arasindaki iligkiyi sinayan bir

paradigma saglamistir.

Yeni yapay strikturleri dusundigumuzde bigimin gelisimiyle ilgili uygulanabilirligi
tahmin etmek o kadar da zor degildir. Bu yapay eserler olustugu malzemeyi, bluylimek
icin yeni bicimlerin, parcalarin dedisimine gelisirken katlayan, bosaltan, ayiran/yaran,
toplayan, ileten, ekleyen hareketten olusmaktadir. Sonug¢ olarak Uretici hareketler bu
eserin duzenini olusturmakta, disa vurmakta, hem organizmada hem yapay eserlerde
uygulanabilmektedir ve bu U¢ c¢esit harekete “morfogenetik hareket” diyebiliriz.
Organizmalarin ve eserlerin striktiir dizenleriyle sadece morfogenetik hareket degil
ayni zamanda hareketi kontrol eden direktifler — kalitim ve morfogenetikten énde olan
direktifler etkilemektedir. Bu direktifler organizmalarda gen seklinde, eserlerdeyse

yapisal planlar olarak yer almaktadir.

iceriginde alternatiflerini sinama ve aragtirma eylemlerini, yeni bir tip striiktiire ulagtiran
islemler bilgisini bulunduran hareket uzun bir evrim sirecidir. Bir organizmanin ya da
eserin strikturel bigiminde tek bir striktlr Uretilen kisa bir dénem boyunca sadece
Uzerinde eylem goésteren morfogenetik hareketleri dizenlemez ayni zamanda struktir
tipinin evrimi boyunca yer alan hareketleri ya da yaratilisin tarihi de diizenlenmektedir.
Hareketlerin hafizada korunmasi ele alindiginda bunun gibi striktir bigimlerinin evrim
ya da tarih sonucu olustugunu sdyleyebiliriz. Bu da hareketin uzun dénemlerde yer

aldigini géstermektedir.
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4.5 Potansiyel Hareket, Olabilecek Striktirler

Bir striktirdn insa edilip kurulmasi malzemelerin hareketine ihtiyagc duymaktadir. Ama
bu malzemeleri ne hareket ettiriyor? En azindan Galileo ve Newton’dan beri tatmin
edici kuvvet, enerji ve is kavramlarini iceren bilimsel agiklamalar mevcuttur. Bir
malzemeyi hareket ettirmek icin tzerine bir kuvvetin uygulanmasi gerekmektedir. Enerji

— burada kinetik enerji — saglanmali ve is yerine getirilmelidir.

Ama malzeme bir kere hareket ettiyse ya da yerine yikseltiimisse nasil duracak?
Baska deyigle yikimayr ne onliyor? Onu oynatan enerjiye ne oldu? Newton
striktlrdrin sahip oldugu denge dizeninde bir striktir kitlesinin ayrismasi yani
striktarle ilgili her kuvvetin egit ve zit yonde bir kuvvetini olmasindan dolayi
oynamadigi cevabini vermektedir. Sabit her striktlrde bir kuvvetler diyagrami ve karsit
kuvvetler duginmek muimkinddr. D’Arcy Thompson ise: “bir nesnenin bigimi bir
kuvvetler grafigidir’. D’Arcy Thompson morfolojisinin son analizinde nesnelerin sadece
maddesel bigimleri degdil dinamik uygulamalari ve enerjinin galisma sekli gibi yonleri de
incelenmistir. “Bir organizmada buyuk ya da kuguk kuvvet olarak adlandirdigimiz
canlilik hareketlerinin dogasindan fazlasi yani organizmanin kendine uyumu, surekliligi
veya dengesi statikte oldugu gibi kuvvetlerin kesisimi veya dengelenmesiyle”
aciklanmaktadir. [ 23]

Yine de bir striktlri bir kuvvet grafijinden fazlasi olarak hayal edebiliriz. Striktirin
malzemesini kaldiran enerji kaybolmaz striktirtn iginde ayrismis malzemenin ilgili bir
pozisyonunda depolanir. “Potansiyel enerji” dedigimiz sey olur, belli sartlar altinda
kinetik enerjiye donusebilmektedir — bu harekete sebep olmaktadir. Bu yluzden bir
stroktir bicimi tepki gosteren veya karsi koyan kuvvetlerin bir grafigi degdil ayni
zamanda potansiyel enerji ve belli sartlarda hareket edebilen striktirin yeteneginin
grafigidir. Bir striktirin bigimi o zaman sanal hareketlerin bir haritasidir. Calatrava
sanal kinetige duydugu ilgiyi acik¢a dile getirmigtir: “Gli¢ hem mimarlikta hem
mekanikte kitle zamanlarinin ivmesine esittir. Kitle soyut bir evrensel varliktir ve bu
hareketliligin gl¢ kavraminda kesinligi/surekliligi anlamina gelmektedir. Basitge
anlatmak icin glc kristalize harekete benzetilebilir’. O zaman bu sanal hareket nasil

gergek oluyor? [ 2]

Bir striktir durmaya devam edecektir ¢linkii denge durumu saglanmistir. Her gértinen
dis kuvvet baska esit bir kuvvetle dizenlenecektir. Peki bu dizenleyici kuvvetler
striktirld degistirmek icin c¢ikarilirsa ne olur? Malzemeye etkimesi icin bazi kontrollG
kuvvetler serbest birakilirsa ne olur? Hangi durumda potansiyel enerji kitlede
depolanirken striktlr malzemesininin pozisyonu kurtulur ve kinetik enerji olur? Bunun

basit cevabi, striktir elemanlarinin hareket etmeye baslamasidir. Hareketin dogasi ve
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yikilmanin derecesi malzemenin nasil ayrildigina ve striktire nasil kenetlendigine
baglidir, baska bir deyisle yolundayken hareket eden, yerine kaldirilip yerlestirildigi
striktlr asamalil olarak pargalanabilir veya butin olarak yikilabilir, organizma ya da

eser tamamen yok edilebilmektedir.

Bu ylzden aciktir Ki, bir striktlr dizenini incelerken yapiminda goésterdigi hareketleri
degil ayni zamanda demontajindaki  (yikilmasi) hareketler de akilda
canlandirilabilmektedir. Buna goére bir striktir yapim hafizasini koruyan harekete degil,
er ge¢ olacak yikim goéruntislinl barindiran hareketle de bagdastirilabilmektedir.
Strukturleri toparlama isini dagitma seklinde bir hareketle bagdastirmak gariptir. Buna
kargi sabit striktir hareketli parcalar topluluguna doénusidrken géruntlsuni
desteklemek Ulzere striktir icinde yer alan potansiyel hareketin bilinci yikselecek, bu
da problem c¢Ozmede yada hayal Urini calismalarinda yeni strakturler icin fikir

saglayacaktir.

Yuksek zekanin Grinud olan strikturler yapimla oldugu kadar yikilma hareketiyle de
iliskilidir. Piaget'in gézlemlerine gore g¢ocuklar 6grenirken yapimdan ¢ok yikima daha
¢ok enerji harcamaktadir. Egyalari firlatirlar, sGkerler... bdylece dinyay! statik olarak
degil, nesnelere daha yakin, evrenin acik olasiliklariyla birlikte anlamaya baslarlar
Santiago Calatrava’ nin strikturlerinde oldugu gibi: hareketi maskelemek yerine acgik¢a
gOsterir. Sadece durmayi degil, bunu optimal bir yolla basarir. Bu iyi tasarlamanin en
ylksek seviyedeki hiyerarsisiyle bilissel bir basaridir. Calatrava’nin strikturleri merak
hissini canli tutan, insanlarin gézund agan, hayal Urinlne ve havada ugmaya agik bir
davetiyedir. (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Calatrava, Alamillo Képrisi, Seville, 1982. [ 21 ]
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4.6. Hareketli Sistemler

Hareketli Mimarhgi; degisebilir mekanlar, tasinabilirlik, doénusebilirlik, degisik
geometriler ve hareket iceren yapi bilesenleri ya da yapilar olarak tanimlayabiliriz.
Bilgisayar sistemleri fonksiyonel cevreden gelen uyarilari, girdileri yorumlayarak,
degisen ihtiyaclara ve kosullara en uygun sekilde uyum saglayabilmek amaciyla motor-

kontrolli hareketleri yonlendirirler.

Duyarli Kinematikler igin mevcut ¢evrede yeni uygulamalar verim, uyum saglayabilme,
kabuk, glvenlik ve tasinabilirlik gibi konular sonucu ortaya c¢ikmistir. Bu mimari
uygulamalar akilli golgelendirme sistemleri, akustik aygitlar, araba park ¢ézimleri,
oditoryumlar, polis istasyonlari, tele-konferans istasyonlari, reklam ve bilet aygitlari,
okullar, pavyonlar, sportif gosteri mekanlari ve sdlenler icin esnek, ¢ok fonksiyonlu
mekanlar olarak c¢esitlendirilebilir. Bunun yaninda ucaklar, botlar, nakliye araclari ve

otomobiller gibi sabit dis sekilleri ve dizenlemeleri olan mekanlar da dusunulebilir.

Hareketli Sistemlerin uygulamalari ile birlikte mevcut gevredeki nesnelerin gerektiginde
nasil var olduklarini ve ihtiya¢ olmadiginda nasil ortadan kaybolduklarini ya da sekil
degistirdiklerini anlamamiz kolaylagsmaktadir. insanin teknik arastirmaciligi, girisimciligi
essiz bir kdltard, bilgigligi benimsese de bu teknolojinin mimariye 6zimsenmesi,
katilmasi ingsa formu olarak daha baslangi¢ evresindedir. Hareketli Sistemlerin var olan
ihtiyaclara yanit vermesine ek olarak, teknolojinin gunlik hayatimiza dahil olmasi ile

yeni form ve programlari agiga ¢ikaracagi gézlenmektedir.

Hareketli Sistemler, glinimuizin dinamik, esnek ve surekli degisen aktivitelerine
¢ozUmler sunan mimariyi yaratmada kullanilan teknolojinin uygulanabilir olmasini
saglayan yaklagimdir. Uyumlu mimari yani uyumlu mekan esnek bir bicimde konut
islevinden bos vakitlerin degerlendirilecedi islevlere, egitim, saglik, ticaret ve endustriye
kadar insan ihtiyaclarina, isteklerine yanit verebilmelidir. Uyum saglayabilme c¢ok
amach kullanima uygun i¢c mekanlarin yeniden dizenlenmesinden buttn strakttrin
sekil degistirmesine kadar cesitlilik gdsterebilir. Az miktarda kaynak kullanarak
programli isteklere ve karmasik bir yapiya verimli gekilde uyum saglayabilen
yapilar,giderek cevresine karsi daha duyarli olan endustri ile yakindan ilgili ve
baglantilidir. Uyumlu mimari, insan etkilesimi igerisinde yer alan ¢evrenin hizla degisen

dokusunu, sartlarini géz éntinde bulundurur.

Yeni mimari tipler ginimuzin teknolojik olarak gelisen toplumu ile hizli bir sekilde
ortaya cikmaktadir ve evrim gegcirip, gelismektedir. Bu yeni programlar gunimuazin
dinamik, esnek ve slrekli degisen aktivitelerine cevap veren essiz ve kesfedilmemis

pratik mimari ¢oztimleri temsil etmektedir.
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4.6.1 Hareketli Mimariye Deneysel Yaklagim

Mimaride Hareketli Sistemler ile ilgili bazi genel mekanik ve teknolojik prensipler li¢c ana

arastirma basligi altinda toplanilabilir.

Struktirel Muhendislik.
Strukturel Yenilikler ve Malzeme Teknolojisindeki Gelismeler.

Genel Hareketli Tipolojiler. [ 24 ]

Striktirel Muhendislik :

Striktirel Mihendislikte amag hareketli tasarimin el verdigi élgllerde, ulasabilecegimiz
batlin olasiliklar basarmaktir. Hareketli Mimariyi degisik amaglara ve baglamlara karsi
esnek olabilen form ya da hafif ve kullanim agisindan verimli yapilarin tasarim stratejisi
olarak gosterebiliriz. Alsabilme, tasinabilirik ve portatiflik, Uretilebilmek ve
baglanabilmek degdisen ihtiyaclara cevap verebilmek i¢in en uygun olan yetenektir. Son
zamanlarda imalat ve Uretim teknolojileri hareketli ¢ézUmlerin verimli ve mantikh bir
bicimde gergeklestirilebilecegi seviyeye ulasmistir. Hareketli c¢6zimler otomotiv,
denizcilik ve askeri alanlardaki teknolojik avantajlari kullanarak malzeme ve teknolojide

blyUk ilerlemeler kaydetmistir.

Striktirel Yenilikler ve Yapi Teknolojisindeki Gelismeler :

Gelismekte olan bu sistemlerde tasiyicinin rolt degismistir. Artik tek ya da birkag tane
gorev ustlenmekten ziyade daha blyik hareketli sistemlerin énemli bir bileseni
olmustur. Striktirel ¢ézimler hareket edebilmek icin ara¢ ve ydntem olarak paralel
yollar izlerler. Yontem olarak katlanmak, kaymak, agilmak , hem boyut hem de sekil
olarak dénusum olabilir. Araclarda hidrolik, kimyasal, manyetik, dogal ve mekanik

olabilir.

Bugunlerde yalnizca Uretim teknolojilerinde akilli mimari ¢gézimlerin, verimli ve mantikli
bir sekilde hayata gecirilecek seviyeye ulastigini goriyoruz. Bu sistemler, gelismis
bilgisayar kontrolli ve yuksek kalitede hareketli parcalar Uretebilme kabiliyetine sahip
olmaya bagimhdir. Artik seramikler, polimerler, jeller, kumaslar ve kompozit metaller
gibi yeni malzemeler Hareketli Sistemler icin yeni ve heyecan verici uygulamalarda
kullaniilmak Uzere ortaya cikmaktadir. Bu yeni malzemelerin hareketli striktirlerde
kullanimi membran, gergi sistemleri ile i1sisal ve akustik sistemlerde yaratici ¢bézimlerin

olusturulmasina yardim etmektedir.
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4.7 Hareketli Sistemlerin Kullanim Sekilleri
Kullanim alanlar olarak Hareketli Sistemleri ti¢ ana baslik altinda toplayabiliriz;
(Sekil 4.9).

Gomaula .

[}

o Konusglanabilen -yerlesebilen- .

e Dinamik, hareketli strikturler .[ 25 ]
[ ]

R “ A/
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GOMULU DINAMIEK YERLESEBILEN

Sekil 4.9. Mimaride hareket striktir tipleri. [ 25 ]

4.7.1 GOmulu Hareketli Strukttrler

GOmuli Hareketli yapilar sabit ve daha biyulk bir mimari butlinin igersinde yer alan
sistemlerdir. Oncelikli islevi degisen etkenlere gére daha biiyiik mimari sistemleri ya da
yapilari kontrol etmektir. Binalarda, geri besleme doéngusu iginde yer alan sensdrlerin
yardimiyla tendonlar ve kitlelerden olusan bir striktlrin hareketlerini kontrol etmek
icin tasarlanmis bir yapiya odaklanan “Aktif Kontrol Arastirmasi” adl bir ¢calisma alani
yaratilmistir. Sensorleri etkileyen kosullardaki degisiklikler cevresel ve insan etkenleri
olabilir. Bunlar titregsim, ses, esneme vb. gibi etkenler olabilir. Birincil islev daha genig
olan mimari sistemi veya yaplyl degisken faktorlere cevap olarak kontrol altinda

tutmaktir.
4.7.2 Yerlesebilen Hareketli Striktiirler

Yer degistirebilen hareketli sistemler gecici yerlerde bulunurlar ve kolayca tasinabilirler.
Bu gibi sistemler hizli bir gekilde insa edilebilme ve sokulebilme yetenegine sahiptirler.
Uygulamalar icinde gegcici sergi, fuar pavyonlari ve felaket bdlgelerinde kendi kendine
kurulabilen kabuk sistemleri bulunabilir. Bunlara drnek olarak kendi guvenligini kendi

saglayabilen gezici Kamusal Bilgisayar Terminali’'ni gosterebiliriz. (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Geceleri giivenlik nedeniyle ice dogru katlanarak kapanan Telekonferans aygiti. [ 3 ]

4.7.3. Dinamik Hareketli Strikttrler

Dinamik sistemler mimari butine goére bagdimsiz hareket ederler. Uygulama alanlari
asansorler, kapilar, bélicu elemanlar, tavanlar, duvarlar ve gesitli moduiler bilesenleri
icerirler. Ornek olarak seyircilerin ve oyuncularin yerlerine gére en uygun akustik
Ozellikleri saglamak icin tavanin duzenini ve konumunu degistiren bir oditoryum

gOsterilebilir.
4.8. Hareketli Sistem Tipolojileri
Senso6r Teknolojisi-Gomuli Hesaplama :

Bu calisma alani, sensor teknolojisini ginimuzin degisen ihtiyaclarini géz ardi
etmeyerek onlara cevap veren bilgisayar destekli bir kontrol mekanizmasi olarak
tanimlar. Sistem degisen kullanici ihtiyaglarina daha iyi uyum saglayabilmek amaciyla
cevreden gelen verileri analiz edip sonuclara gére motor-kontrolli hareketleri
yonlendirmek amaciyla kullaniimaktadir. Hareketli fonksiyonlarin, merkezi ve merkezi
olamayan kontrol sistemlerinin belirli avantajlarini ortaya c¢ikarmak igin galismalar
yapiimaktadir. Bu kontrol sistemleri (zerindeki gelismeler “Yapay Zeka” calismalari
icerisinde yer alan ve olagan aktivitelerin artmasini saglamak amaciyla bilgisayar
hesaplamalarini kullanan mekanlar yaratmak amaciyla yapilan “Akilli Cevreler”
arastirmalarini da destekler. Bu konudaki en biylk dayanak mevcut c¢evrede

degismelere duyarli kalarak, hareketli nesneleri kontrol eden sensér teknolojisidir.
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Kontrol Mekanizmalari :

Mimari icerisinde hareket kavramini, mekanik parcalarini hareket ettirebildigimiz
objelerin uygulamalari olarak tanimlamistik. Hareketli strikttrlerin her (¢ tipolojisinde
de; gomdll, yer degistirebilen ve dinamik, bitin mekanik seviyeler ayni anda yer
alabilirler. Hareketli sistemler icin olan “kontrollii hareketlerin” tiplerini agiklarken, farkh

ihtiyaclara kendini adapte edebilme kabiliyetine gére makinelerin bir siniflandirmasi

cikarilabilir.

e slev olarak tek degiskenli.

e Islev olarak ¢ok degiskenli.

e Islev olarak otomatik kontrol ile cok degiskenli.

e Islev olarak kendi kendine égrenme kontrolii ile cok degiskenli. [ 26 ]

Kontrolli Hareketlerin Cesitleri:

Gunumuze kadar tasarim, ingaat teknikleri, hareketin yonetilebilirligi ve kullanilabilirligi,
saglamlik ve insan-cevre etkilesimi Uzerinde ¢alismak igin ¢ok sayida prototip projeler
geligtirilmistir. TUm bunlarin ortak noktasi mimaride hareketi kontrol etmektir. Asagida

alti genel gesit incelenmisgtir.

Dahili kontrol :

Bu kategorideki sistemler yapisal, dongusel ve kayarak ortaya c¢ikan etkilere karsi tepki
veren bir dahili kontrol mekanizmasi igerirler. Bu kategoriye tasinabilir ve yer
degistirebilen mimari girmektedir. Bu gibi sistemler direkt kontrol aygiti ya da
mekanizmasi bulundurmamalarina ragmen yapi bazinda mekanik hareket icin gereken
potansiyele sahiptirler. (Sekil 4.11). Katlanan Yumurta hareket ederek katlanan bir zar
yapisidir. (Sekil 4.12). Dahili kontroli kullanir. Ucuza mal olan geri dontsumli ve hafif
bir malzemeden insa edilmistir ve yapisal olarak dayanikli, katlanarak asag! dogru inen
Uc boyutlu makaslardan olusan striktirdir. Yapr 1/5 oraninda katlanarak sabit bir

pozisyonda kilitlenebilen bir sistemdir.
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Sekil 4.12. Katlanan yumurta “folding egg”. [ 3 ]

Dogrudan kontrol :

Hareket cevresel kosullara gore degisen bio -mekanik, insan enerijisi, elektrik motorlari
gibi bircok enerji kaynaginin bir tanesinden direkt olarak gercgeklestirilir. (Sekil 4.13).
Resimlerde gosterilen glnisigr érnegi temel dongldsel bir sistem kuralinin birgok
geometrik dizenlemeye nasil uygulandigini gésterir. Dogrudan motor kontrolt, diiz bir
kayma hareketinden basglayarak, ¢ boyutlu bir dénisimle sonuglanan hareketi
gerceklestirebilir. GUnisidi sistemi aluminyum cercevede gergin vaziyette duran sekiz
cam panel icermektedir. Camlar dedisen gunisigi kosullarindan en iyi sekilde

yaralanabilmek icin ayarlanabilen gdlgeleyici film tabakasi ile kaplidir. (Sekil 4.14).
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Sekil 4.13. Direkt kontrollii giin 1s1§1 sistemi. [ 3 ]

Hareket Kinetik
Ettirici Obje

A 4

Sekil 4.14. Direkt kontrol akist. [ 3 ]

Dolayli Kontrol :

Hareket, dolayli olarak geri beslemeli sensor sistemi tarafindan gerceklestiriliyor.
Kontrol igin gerekli sistem sensdrlere gelen uyarilar ile basliyor. Daha sonra sensor
kontrol aygitina mesaj gonderiyor. Kontrol aygiti hareketin gergeklesmesi icin ac-kapa
emrini enerji kaynagina génderir. Dolayli kontroll, uyaricilara cevap olarak kendi
kendini kontrol eden tepkiler diyebiliriz. Resimlerde gdsterilen yer degistirebilen tele-
konferans istasyonu, bilgisayar sunumuna ve telekonferans islevine ev sahipligi yapan
bir yapidir. istasyon hareket sensérii sayesinde yer degistiren ve otomatik olarak agilip

kapanan bir yapidir. Kullaniimadigi zaman givenlik i¢in piramit seklinde kapanir.

(Sekil 4.15), (Sekil 4.16).

81



Sekil 4.15. Kendi kendine yerlesebilen ve dolayl kontrol mekanizmasina sahip telekonferans istasyonu.

[3]

Cevresel
Girdi
IRy
Cevresel
Girdi Sensir
RN ]
Sensor > Hareket -1 Kinetik
Ettirici o Obje

Sekil 4.16. Dolayli kontrol akigi. [ 3 ]

Duyarlh Dolayli Kontrol.:

Hareketin temel sisteminin dolayli kontrol sistemi ile ayni olmasina ragmen burada
kontrol aygiti bircok sensérden gelen uyarilara gbre karar veriyor. En uygun karari
vererek bir tek objenin hareketi icin enerji kaynagina bilgi génderiyor. (Sekil 4.17).
(Sekil 4.18)" de gosterilen kendi kendine yer degistirebilen makro-modiler tente sistemi
birgok sabit yapisal dizenlemeye donUsebilir. Degisen gunisigi kosullarina tepki
verebilmek icin dagitilmis sensoér sistemi olarak tasarlanmistir. Her dik panel sirasi
bagdimsiz sensorler icerir. Dik sira yer degistirirken komsu siradaki panelleri de kismen
iterek pozisyonlarini degistirir. Bireysel paneller, baglanmis c¢ubuklar, kolonlar ve
kusaklar ile olusturulmus gelik bir striktiir tarafindan taginir. Ortii ise hafif, yari saydam,
“antiklastik” ylzey tarafindan olusturulmustur. Moduiler ve hafif birimler tagsinmak igin

kolayca dagitilabilir, ayrilabilirler.
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Sekil 4.17. Bilyik 6lgek katlanan yumurta “folding tent”. [ 3 ]

Cevresel
Girdi

Bilgisayar Hareket Kinetik
Program Ettirici Obje

i

Sensor

' I W

Cevresel

Girdi

Sekil 4.18. Duyali Dolayli Kontrol Akisl. [ 3 ]

Ayni Anda Her Yerde Olan Duyarl Dolayl Kontrol

Bu asamada hareket kendi kendini yoneten sensdr-motor ¢iftlerinin bir ag batind gibi
calismasi sonucu ortaya cikar. Kontrol sistemi dnceden tahmin edebilen ve otomatik
olarak uyum saglayabilen, geri beslemeli kontrol algoritmasina ihtiya¢c duyar. (Sekil
4.19). Struktdr ayni anda hem tasiyici hem 6rtli, hem kati hem plastik ve gegcici ya da
mevcut bir yapiya eklenebilir olan slUper ince bir doku olabilir. Yapi temelde bir
baslangi¢ hlcresinin bir araya gelmesiyle olusan bir tasarimdir. Her hiicre Ug¢ esit
boyutta birimin grup olusturmasi ile ortaya ¢ikan eskenar Uggenlerdir. Daha buyuk
altigen bir birim ise merkezi bir dikmenin etrafinda bulunan alti Giggenden meydana
gelir ve bir panel Unitesini olusturur. Hareketi gerceklestirmek igin hicreler tarafindan
olusturulan iki dikey elemanin arkasindaki kablo gerilir. Kablolar her altigen elemanin
Ust késesinden bagslayarak panel dikmesinin iginden gegerek tekrar her bir elemanin
komsu hicresine baglanir. Bu diizenek her bir panelin komsu panel ile baglantili olarak
bireysel sekilde hareket etmesini saglar. Bu ayni zamanda daha fazla panel ekleyerek
daha buylk ylzey alanlari olusturmaya yarar. Bu yolla kontrol edilebilir hareketli ylizey
dokulari, zarlari olugturulur. Kontrol mekanizmasi her kabloyu kontrol eden bilgisayar
destekli servodur. (Sekil 4.20). (servo: daha blyuk bir mekanizmayi kontrol eden fakat

kendi enerji kaynagina sahip kigik mekanizma)
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Sensor

} ¢ 4
Kinetik Hareket Bilgisayar Hareket Kinetik
Obje Ettirici Program Ettirici Ohbje

1

Sensor

111

Cevreesel
Girdi

Sekil 4.19. Ayni anda her yerde olan duyarl dolayh kontrol akisi. [ 3 ]

Sekil 4.20. Kinetik Duvar, Yeh, Bryant “Kinetic Wall *, 1996. [ 3 ]

Temelde bulunan UG¢ ayri servo-motor her bir kabloyu hareket ettirir. Bu servo-
motorlarda bilgisayar ara yuzu ile kontrol edilen bir aygit tarafindan hareket ettiriliyorlar.
Her bir servo bir panelin dénisini kontrol etmektedir. Kontrol bir bikilme, egilme Ug¢
ayri servo mekanizmasinin uyum iginde hareket etmesi ile yaratilabilir. Dahili bilgisayar
kontroli her panele tutturulan sensérler ile olusan bir sistemle saglanir. Kontrol, geri
besleme sistemi temellidir. Tasinabilir ve aktif bir bilgisayar yada direkt insan hareketi

tarafindan kontrol edilebilir bir sistemdir.

GuUnimuzde bu tur kontrol mekanizmalarindan kullanan érnekler hizla cogalmaktadir.
Bunlardan biri de IRIS kubbesidir. Kubbenin tabanin ¢api sabit kalmakta ve sadece Ust
kismi geri ¢cekilerek aciimaktadir. Bu ona her tirli mekanda kullanilabilme esnekligini

yani hareket mimarinin amaci olan esnekligi ve hareketi sunmaktadir. (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Iris Kubbesi. [ 3 ]

Kendi Kendine Ogrenebilen Duyarli Dolayli Kontrol

Bu asamada hareket, bir yerde ya da ayni anda bir¢cok yerde duyarli ve kendi kendini
ayarlayabilen hareketi yaratir. Bu tur sistemler kontrol mekanizmasina kendi kendine
o6grenme kapasitesi dahil ederler. Sistem c¢evredeki degisimlere gore kendini en iyi

sekilde adapte etmeyi 6grenir ve bu slire¢ boyunca edindigi tecribeleri unutmaz. (Sekil

4.22).

Cevresel
Girdi

yvyYv

Sensir

v Vv

Kinetik
Obje

Hareket

Ettirici |

Uyumlu
Kontrol
Programm

Hareket

Ettirici

Kinetik
Obje

a

Sensor

L A A

Cevresel
Girdi

Sekil 4.22. Kendi kendine 6grenebilen duyarli dolayli kontrol akisi. [ 3 ]
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BOLUM V
HAREKETLI MiMARI SISTEMLERE DAYALI MODEL ONERISI

Model, yapilmasi 6ne surllen konutun insasinda temel alinacak ilkeleri belirlemek
amagcli bir literatlir arastirmaya dayanmaktadir. Béylece hareketli yapidaki bir konutun,
icinde yasayanlarin yasam standartlarini gelistirecei gosterilecektir. Arastirma, binanin
Uzerine etkiyen degisik guglere binanin nasil cevap verecedini saptayabilmek amaciyla
kinetik mimariyle ilgili ¢esitli érneklere ait incelemeler icermektedir. Arastirma programli
degisimler, binanin édmri boyunca siregelen degisimler ve iklimindeki mevsimsel
degisimler olarak Ug¢ bolimden olusmaktadir. Bu U¢ kategoriden yola c¢ikilarak ortaya
cikan ilkeler hareketli mimarinin uygun tepkisinin ne olacagr konusunda incelemeyi
yonlendirecektir. Binanin bir gekirdek ailenin ¢egitli ddnemleri boyunca suregelen hayat
doéngusunu betimleyen bir taslak, hareketli konutun zaman iginde insan ihtiyaglarini
nasil karsiladigini, blyimesini ve genlesmesini gostermekte kullanilacaktir. Gunlik
olarak ve 6zel durumlarda ortaya ¢ikan programin ihtiyaglari belirlenmis olacak ve
mekanin planlanmasinda yol gosterici olarak kullanilacaktir. Deneysel iklim durumu
tespiti ve incelemesi, bir binanin nasil en uygun sekilde bulundugu bdlgenin
ihtiyaglarina cevap verecegini anlamak amaciyla gergeklestirilecektir. Bu ilkelerin bir
araya getirilmesiyle hareketli bir konutun kentsel yasama akillica ve faydali bir ¢ézim

olabilecegi gosterilecektir.
5.1. Onerilen Hareketli Mimari Modelin Temsili

Hareketli Mimari, bir striktirtn belirli durumlara ve cevresel etmenlere gore degisimi
prensibine dayanan bir yaklasimdir. Bosluklarin ve kapali alanlarin degisen ihtiyaglar
dogrultusunda fiziksel olarak yeniden yapilandiriimasini temel alarak yaratiimasidir.
Bulundugu araziyle ve i¢ mekan kurgusuyla iligkili olarak hareket edebilen bir
striktirdir. Duvarlar kayabilir, sallanabilir veya kendi ekseni etrafinda donebilir; ve bu
sekilde striiktiiriin kendi icinde degisebilen mekanciklar yaratilabilir. (Sekil 5.1). ¢
hizmet alanlari kullanilacaklari zaman cekilebilir ve kullaniimadigi zamanlarda duzenli
olarak sikigtirihp kaldirilabilir. Bu Ozellikler, bos alani diger fonksiyonlar igin de
kullanilabilir hale getirir. Binanin icindeki bosluklar bdylece birden fazla isleve sahip
olabilirler. Dolayisiyla bu mekansal degisimler farkli fonksiyonlara yer acarlar.
Straktaran dis duvarlan degisik ihtiyacglari karsilayabilmek icin de ortam yaratabilirler.
Bu dis duvarlar, mevsimsel olarak, sicakliktaki farklarla, ¢cevresel etmenlerle degisim
gOsterebilirler. Kis mevsiminde, duvarlar 1s1k ve manzara seyri igin agilabilir. Bu sekilde
glnes de ev icindeki 1sitma sistemine katkida bulunur. Yaz boyunca suregelen yiksek
sicakliklarda ise duvarlar, mekanin icinde soguk bir ortam yaratabilmek igin 1s1Ga

kalkan olabilirler.
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Sekil 5.1. Bu eskizler, donuUstirilebilir bir ev projesinde i¢ yasam alaninin nasil bir bina kurgusu

kullanilarak disariya agilmasinin saglandigini géstermektedir (plan ve kesitler).

Cephe, 15131 iceri almak igin ya da dogal iklimlendirmeyi saglamak igin kendini degisik
sekillere sokabilir. (Sekil 5.2). Cati sistemi de degisen cevresel etmenlere gére kendini
uyarlayabilir. Havalandirmalar, i1sik ve havanin akisini kontrol altinda tutarak igeri
alirlar. Bina yapilandirma elemanlarinin timu birbiri icinde bir uyumla g¢ahsirlar. Sicaklik
derecesini, golge ve karanligi ayarlarlar. Mimariye getirilen hareketli coziimlemeler, bir
konuta uygulanmasi durumunda c¢ok vyararli olabilirler. Hareketli mimarlik icinde
yasayanlarin kendine 6zel yasam ihtiyaclarini karsilamalarini ve gunluk aktivitelerini
kolayca gercgeklestirebilmelerini saglar. Aileler, daha énceden ne tip insanlarin o yapida
yasayacagl disunulerek ve orada ne yapacaklari hesaplanarak tasarlanmis eve
adapte olacaklardir. Hareketli bir bina ise icinde yasayan aileye ve icinde
konuslandirildigi ¢cevreye gore kendini adapte edecektir. Gun boyunca, bir evden birgok
islev beklenmektedir. Geceleri olan ihtiyaclar glnduzlerinkinden farkhidir. Glnduz
saatlerinde daha biyik bir alan gerekmektedir. Bu saatler icerisinde uyuma bdolima
sikistirilabilir ve kugultulebilir. Gece olunca ise uyuma bolumu yeniden genisletilip
acilabilir. (Sekil 5.3), (Sekil 5.4). Bir insanin hayati boyunca ihtiyaclari da degisim
gosterir. Hareketli yapidaki bir ev onu kullananlara hayat boyu olan ihtiyaglara cevap
verme olanadli sunmaktadir. Bu evin sahipleri aile blytdikce tasinmak zorunda
kalmayacaklardir ¢iinkl yapi ailenin ihtiyaglarina gore sekil degistirecektir. Ve bodylece
ev sahipleri gunlik aktivitelerini gergeklestirecek yer bulamayinca baska yerler aramak

zorunda kalmayacaklardir.
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Sekil 5.2. Cephenin, 1s1d1 iceri almak icin ya da dogal iklimlendirmeyi saglamak igin kendini degistirmesi .

Bina bu blyumeyi ve degisime uyum goésterecektir. Sonug¢ olarak hareketli mimarlik
zaman iginde dedisen cevaplar sunmaktadir. Dis ve i¢ mekan arasindaki gegisler
degisik bina bilesenleri kullanilarak yeniden yapilandirilabilirler. Kullanicilarin
isteklerine, ¢evrenin gerektirdiklerine gore i¢ ve dis mekan bdlimlerinin kapladigi alan
da degisim gosterebilir. Kentsel bir bdlgede bulunan hareketli yapidaki bir konut
gereksinimlere cevap veren bir ¢c6zimdur: Cunki belirli kentsel sorunlara ve ihtiyaclara
da cevap verebilir. Bir sehir ortaminda “bosluk” ¢ok zor bulunabilir ve bu ylzden ¢ok

degerlidir.

P o
LT

Sekil 5.3. $emada, hareketli bollict elemanlar kullanilarak, bir boslugun, iki ayri bélge yaratmak amaciyla

nasil bélindiglu yada nasil tam tersine tek ama daha blyiik bir alan yaratilabildigi gortilimektedir.
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RAYLAR MEKANIZMA

Sekil 5.4. Salon ve uyuma bdlgesi arasindaki hareketlilik, blylime ve kug¢llme durumlari kayar sistem ile
gerceklestirilebilir.

5.2 Hareketli Konuta Olan Gereksinim

Son zamanlarda “konut’un gegici bir yapi oldugu distinilmeye baslanmistir. insanlar
evde sahip olduklari mekandan daha fazlasina ihtiya¢ duyduklarinda, sahip olduklarini
gelistirmektense yeni bir eve tasinmayi tercih ediyorlar. Bugunki ailelerin ¢cogu 3-5
yillik sureler icinde tasiniyorlar. Her bes aileden biri her yil taginiyor. [ 27 ]. Codu daha
iyi bir is olanagi icin, daha Uretici bir kariyer icin tasinirken bazilari sadece oturduklari
bolge artik onlara hitap etmedidi ve ihtiyaclarini karsilamadi§i igin bu ¢dézime
bagvuruyorlar. Hareketli bir ev, adapte olabilme 6zelligi ylizinden en ¢ok bu probleme
¢coziim getirebilir. ik olarak bu konut, yalniz bir insan icin yaratilmis olabilir, fakat bu
insan bir ¢iftin bir parcasi olunca, ya da bu cift bir aileye dénltsiince de bu ev bu
degisimlere, bosluklarindan farkh sekillerde yararlanilmasini saglayarak uyum
gOsterebilir. Bu tipte bir konut, kullanicilarinin bitin ihtiyaglarini, gesitli ailelerin
aliskanhklarini, gosterdigi esneklik ile karsilayabilir. Ev halki, bir aile olarak kendilerine
0zgu ihtiyaglari karsilandigi igin hareketli yapidaki bir konutta rahat edeceklerdir ve
degisim gecirdikleri sureler boyunca yine ihtiyaglarini kargilamaya devam edecegini de

bileceklerdir.

Konutlarin ¢ok azi, ev sahibi - mimar iligkisi kurularak tasarlanmistir. Codu ev ve
apartman daireleri genel ihtiyaclara hitap edecek sekilde insa edilmislerdir. Evde
oturacag dusunulen kullanici, cok az modifikasyon secenegi olan plan cesitlerinden
birini segmek zorundadir. Bu evler iginde ailenin ve evin konumunun birgok 6zelligini
g0z ardi ederek tipik y da ideal bir aileyi temel alarak yaratiimiglardir. Cogunlukta, tipik
bir aile igin tasarlanmis konutlar birbirinin benzeridir. Mutfaklari, yatak odalari, oturma
odalar ve banyolari bulunur. Bu tip evler taslaklari ve sekillendiriimeleriyle iginde
yasayacagl tahmin edilen ailenin nasil yasayacagini belirler. Bu sekilde tasarlanan
evler bircok ev sahibinin yasam bicimi sec¢eneklerini sinirlar. Hareketli bir konut, tek
kisiye ya da bir cekirdek aileye ¢cok daha rahat uyum saglayabilir. Bdyle bir konutta
odalar her bireyin kendi sorumlulugunda ve onlarin ihtiyaclarina cevap verecek sekilde
tasarlanabilir. (Sekil 5.5).
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Sekil 5.5, Yapi cephesindeki hareketlilik.

intiyagc gok &zel bile olsa, érnegdin ayri uyuma bdliimleri istense yada daha ¢ok insan
oldugu icin daha blyuk capta oturma boélimlerine ihtiyag duyulsa bile hareketli mimari
butiin bu sorunlara ¢oziim getirebilir. Ornegin, bu evin sahibi seyahat etmeyi ¢cok seven
biri ise ve evden ¢ok uzun sureli olarak uzak kaliyorsa, bu konut guvenligi saglamak
veya enerji tasarrufu yapmak amaciyla katlanabilir ve kiculttlebilir yada ev sahibinin,
¢ok blylk capta bosluga ihtiyag duyan, bir bosluk yaratilabilir, ve gunin diger
saatlerinde, bir mekan diger mekanin iglevini gorebilir. Genel olarak evler gevresel
etmenlere ¢ok da duyarli olarak insa edilememektedirler. Mekanin ¢ok farkh
bolgelerinde birbirinin neredeyse aynisi sayilabilecek konutlar goértlmektedir. Ev
sahipleri icerideki hava sicakligini kontrol altinda tutmak igin 1siticilar ya da klimalar
kullanmaktadirlar. Halbuki, c¢evresiyle uyumlu bir konut yaratarak bu islem igin
harcanan enerjiden tasarruf edilebilir. Dogal hava akimlari pasif olarak evi serinletebilir,
serin esintilerin bitki 6rtistintin Uzerinden ve sonra da evin igcinden gegcisi saglanabilir,
gllgeli bir ortam yaratilabilir, ev her yone agilabilir tasarlanirsa her yénden rizgar

gegcisi saglanabilir. (Sekil 5.6).

Sekil 5.6. Bina ici ve dis organizasyonunda hareketli prensipler ile probleme kargi dneri olabilecek bir

sunum gosterilmektedir (Tenteler, mekanizmalar, goélgelikler).
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Ozellikle, ¢cok ug derecelerde iklimsel degisimlerin gérildigi bolgelerde, insanlar evin
disinda olmaktansa iginde olmayi daha rahat bulurlar. Kurak iklimdeki evler, insanlari
yakici yaz gunesinden korurlar; fakat kis glnesinin sicakhdindan ya da guzel
manzaralardan yararlanma imkani sunmazlar. Sabitlenmis cephe agikliklari ya da
hesaplanarak yerlestiriimis glneslikler kis glinesinin igeri girmesini engellerler. Halbuki
hareketli bir ¢c6zim, ic mekani yaz gunesinden korumakla kalmaz ayni zamanda kis
glnesinden de yararlanmayi saglayabilir. Hareketli mimarlik bu degisimle birlikte calisir
ve sahibine rahat bir ortam yaratmayi hedefler. Hareketli mimari ile dogal ortam ve
gevre ev sahiplerinin yasamlarinin icine ¢ok daha avantajli olarak girebilir, Kurak

iklimde yasami ¢ok daha yuksek kaliteye c¢ikarabilir.

5.3. Gereksinimlerin Tanimlanmasi

Mimariye hareketli bir yaklasimda bulunmadan 6nce, belirli gereksinimleri ifade eden
bir tasarim programi sunmak gerekmektedir. Hareketli yapidaki bir bina degisen
durumlara ve ihtiyaglara gore fiziksel olarak yeniden yapilandirilabilir . Bu degisen
durum ve ihtiyaclar t¢ grupta toplanabilir. Cevresel etmenlere adaptasyon, gunlik ve
mevsimsel dongiler dahilinde yada gelisiglzel sekilde olabilir. Fonksiyonel ihtiyaglara
adaptasyon 6ncelikle gunlik aktivitelere cevap verecek nitelikte olacaktir; fakat ayni
zamanda belirsiz zamanlarda yada hayat déngusu icerisinde de yer alabilir. Zaman

icindeki uyumlu biyime ve degisme binanin hayat déngusini de takip etmektedir.

5.3.1 iklimsel Bakig

Tip bolge olarak, gtiineydogu iklimine yonelik bir bolge kabul edilmistir. Bélgenin ihmli
ilkbahar, sonbahar ve kis sicakliklari bu bdlgeyi yasanabilir kilan en énemli 6zelliklerdir.
Yaz sicakliklar ¢ok yiksek olsa da, distik nem orani, bu yuksek dereceleri ¢ekilebilir
kilmaktadir. Ortalamasi yillik 30° C olan hava sicakhdi, yilin yarisi boyunca “sodutma”
ihtiyaci gereklidir. [ 28 ]. Bunun yaninda yilin bazi bdlimlerinde glnes enerjisinden
yararlanilabilir ve giin 15191 da her mevsimde kullanilir kilinabilir. iklimin ana
karakteristiklerinden biri de u¢ miktarlardaki ginlik sicaklik degisimleridir. Gundiz
saatleri boyunca gunes ¢ok bluylk miktarda isiyayarken, geceleyin sicakliklar gok
biaylk miktarda duser. Yine de yer gunduz aldigr 1sinin ¢cogunu iginde alikoyar. Bu
durum, binalarin pasif iklimlendiriimesinde bir avantaj olarak kullanilabilir. Tip bolge
aclk gokyuzine sahip oldugundan, yakici gunesten korunmak ¢ok buyik bir

gereksinimdir. Hareketli bir mimari burada butun yila uyum saglayacaktir.
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5.3.2 Cevresel Gereksinimler

Hareketli olarak tasarlanmis iklimdeki degisimlere uyumlu olarak kullanabilir, insa
edilmis formun yapilandiriimasi cevresel etmenler temel alinarak gerceklestirilecektir.
Isitma, sogutma ve havalandirmayi kolaylastiracaktir. Cephe ve pencereler cevreye
duyarl tepkiler verecektir. Bunu 1sik ve hava kosullarini temel alarak yapacaktir.
Cepheler gunlik ve mevsimlik dongulerde donusebilir olacaktir. Kis aylarinda cepheyi
acmak, manzaradan, gun Isigindan ve havalandirmadan faydalaniimasini
saglayacaktir. Dikey-yatay paneller dogu ve bati yénindeki camlarda gdlge saglarlar.
Ev sahiplerinin istegine gére dis ve i¢c mekanlar arasindaki alan farklari ayarlanabilir.

Hareketli olarak konut, gerektiginde “agilabilir’ ya da “kapatilabilir”.

Bir bina, yil icinde farkli zamanlarda olusan degisikliklere gore adapte olabilmelidir. Bu
iklimde, evin veranda, teras ya da taraga gibi bolumlerinde sicaklik genellikle ortalama
derecededir. Bu bosluklar eger uygun sekilde tasarlanirsa binayla ¢ok glzel bir batin
yaratilabilir ve kullanigli durumlar olusturulabilir. ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinin
tamami, kis glindiizi ve yaz gecesi boyunca dogal iklim kosullari genelde konforludur.
Bu zamanlarda dis mekanlar ¢ok tercih edilen alanlardir. Ve bu zamanlarda i¢ mekan
iklim kosullarini denetlemek c¢ok da gerekli degildir. Soguk ddnemlerde, c¢evre
etmenlerine goére alinacak dnlemler is1 kaybini en aza indirgemek, gines isisini en iyi
sekilde emmek ve icerideki kaynaklardan da en verimli sekilde yararlanmak amacgli
olacaktir. Yaz aylarindaki sicak havalarda ise ana hedef 1si alimini engellemek ve
gélgeliklerden en iyi sekilde yararlaniimaya caligilacaktir. lyi tasarlanmis bir bina,
bulundugu bu bdlgenin avantajlarindan en iyi sekilde yararlaniyor olmalidir. Bu da
geceleri slregelen ani 1s1 kaybini kullanmakla gergeklestirilebilir. Bu sebeplerle,
hareketli bir duvar bu ihtiyaglari en verimli sekilde karsilayabilir. Hareketli bir duvar, yaz
sabahinda bir gélgelik iken, kisin ise 1s1k ve manzarayi iceri alabilen bir elemana

donusebilir; gece ise yalitim ve gavenligi saglar. (Sekil 5.7).
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Sekil 5.7. Bina i¢c dengesinde, hareketli unsurlarin aktif olma durumunda aldi§i pozisyondaki farkhhklari
gostermektedir. Bina yaz ve kis durumuna gore, giindiiz ve gece ayrimina gore kendini degistirir, ortama
adapte olabilir.

Glneydogu’ daki geleneksel yapilar, malzemenin yogunlugundan dolayi genellikle
kerpicten yapilir. Boylece icerisi serin kalabilir yada disarisi soguk oldugunda var olan
ISty iceride tutabilir. Kalin toprak yada yigma duvarlar gundiz iceri alinan isinin disari
cikmasini geciktirir ve onu saklar. Bu tip konstriksiyon gunlik 1s1 degisimlerinin ¢ok
oldugu bolgelerde diger bolgelere gore ¢cok avantajlidir. Glin boyunca is1 duvarlardan
iceriye sokulur. Glines battiktan sonra, serin gece baslayinca ise, bu i1si gegisi tam ters
yonde hareket etmeye baslar. Yine de i1sinin bir kismi geceleri siregelen bu akisin
aksine igeriye 1sI yaymaya devam edebilir. Bu durum kis gecelerinde faydalidir. Yazin
ise, ic mekan acilip havalandirilabilir, bdylece icerideki is1 disariya verilir. Glineye
bakan “gunesli bélgeler” pasif olarak binayl sogutmada kullanilabilir. Bu odalarda cam,

gundiz vakti boyunca disaridan isiyi alir sonra 1s1 désemede tutulur. (Tablo 5.1).
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Tablo 5.1. Durumlar ve Ortalama sicakliklar. [ 28 ]

AYLAR DURUMLAR ORTALAMA TASARIM
SICAKLIK KRITERLERI
Kisin Yagmurlu Yavas ilerleyen Ocak 1-Yagmurlardan korunak

Donem (Ocak —
Subat)

ruzgarlari, bu donemde
bolgeye yagmur
getirirler. Bu yagmurlar,
¢ok uzun sirelidir ve
yumusak Ozelliklidir.
Bulutlar ise kisa bir sire
icin kalicidirlar, belki
sadece birka¢ giin bu
bélgede varliklarini
surddrurler.

En yiksek: 18 En
disuk: 4

saglanir

2- Dogal 1s1gin binaya
girmesine c¢aligilir.

3- Isitma igin, mumkin
oldugunda giinesten
yararlanilir.

ilkbahar
(Mart — Nisan)

Gunler genellikle ihktir
ama geceler hala

Mart
En yiiksek: 22 En

1- Havayi iceriye almak
icin havalandirmaya

soguktur. o agirhik verilir.
Bu. bitkilerin dasik: 7 2- Manzara seyri i¢in
tomurcuklandig Nisan bal.(|§ alanlari yaratilir.
dénemdir. Manzara seyri | En yiiksek: 27 En 3- I¢ ve dis mekanlar
icin dusiik: 10 yaratilir.
L 4- Degisen belirli hava
iyi bir firsattir. kosullarinda
azderecedeki Isitma ya
da sogutmaya uyumiu
olunmahdir.
Yaz 1- Gunesliklere ihtiyac
(Mayis — Haziran) GUnlik hava sicakliklari | Mayis gg&;ﬁbéfarm%lk
kuru ve ¢ok yiiksektir. En viiksek: 30 E '
Geceleri ise buna d'r'] yllj(s1e2 : n havalandirma, sagak,
nazaran daha serindir. usuk: tenteler)
Mgnzara_llar igin iy bir Haziran 2- Serin bir ic mekan
doénemdir. -
En yuksek: 37 En gereklidir.
dustk: 20 3- Gece havalandirmasi
ve gece gokylzinin
iceri yansimasi istenir.
4- |s1 tutucularin serin
havayi iceride
tutmasinin saglanmasi
gerekir.
Yagmurlu Yagmurlar yazin geg Temmuz 1-Sagdanak
doéneminde gorilmeye . . yagmurlardan korunmak
Yaz baslanir. Bu mevsimde (IjEn yllj(kszesk 37 En icin korunaklarin
(Temmuz — Eylal) bol yagmurlar su usuk: yapilmasi gerekir.
rezervlerini Adustos 2- Bu firtinalardan
doldurur..Hava ) _ sonraki muhtesem
sicakliklarinin En yliksek: 36 En gokyiiziniin seyri icin
maksimum noktasina dustk: 22 firsatlar yaratiimasi

ulastigi 6gleden
sonralari, nemli hava
yukari dogru ¢ikar ve
koyu kiimulds bulutlarini
olusturur. Bu bulutlar

istenir.

3- Serin havanin ¢apraz
havalandirmada (cross

ventilation) kullaniimasi
gerekmektedir.
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6gleden sonra ve 4- Cevredeki yerlere

aksamlari ¢ok buyik ulagimi saglayarak dogal
miktarda yagmur kurak ortaminin
dismesini saglarlar. faydalarindan

Yerel bir gok gurultisi yararlanilabilir.

ve firtina birka¢ dakika
boyunca gorulir. Bu ani
yagmurlar zaman zaman
sellere sebep olabilirler.

5- Isi tutucularin serin
havay! iceride tutmasi
saglanmalidir.

6- Degisen belirli hava
kosullarinda az
derecedeki 1sitma ya da
sogutmaya uyumlu

olunmahdir

Sonbabhar, Nem artik bu bdélgeyi Eylil 1- Gunes korumasina
(Eylul,Ekim) terk etmeye En yiksek: 34 En gerek vardir.

baslanmistir. Bu da ) ]
daha serin geceler dusuk: 20 2- Gegceleri Isitma
saglanmalidir.

demektir. Glinler ise Ekim
hala sicaktir. . ) 3- Isitma ve sogutmada
5.'.1 Wkl_(iik' 29En hareketli stratejilerin
usuk: kullaniimasi gerekir.
Kis Gun iginde dusuk Ekim 1- Glndiz glinesinin
sicakliklar gorulir ve mekanlari isitmada

(Aralik — Ocak) En yiiksek: 23 En

glines gokylziinde daha kullaniimasi saglanabilir.

dusuk: 8

alcakta bulunur. .
Geceleri soguk ve Aralik 2 Glece 'St h?relketl
dondurucu hava vardir. . yaptimaya Galisiir.

Kar cok az goriilebilir. En XUlfsek: 18 En 3- Giines enerjisinin
Cogu bitkiler dustk: 5 olabildigince emilmesi ve
yapraklarini doker. iceride tutulmasina

cahsilir.

5.4. Tip Mekan Konusunda Belirli Tasarim Stratejileri

Degdisen yukseklik degerleri iklimsel kosullarin da boélgeden bdlgeye ve mevsimsel
olarak degismesine sebep olur. Glinesin gokylzinde bulundugu konum cevresel
kontrol icin stratejiyi belirler. Her mevsime gore degisen cevresel ihtiyaclar vardir. Bu
tasarim gereksinimleri birbirleriyle ¢codu zaman etkilesim icerisindedir. Hareketli bir
duvar ya da hareketli bir doseme sistemi mevsimsel ya da gunlik ¢ézimler getirebilir.
Binanin yeniden yapilandirilmasina izin verilmesi, binanin i¢indeki bosluklarin kullanim
sekillerinin de gunlik, mevsimlik ya da kullanicinin isteklerine gére degisimine olanak
saglar. Belirli yapilanmalar sonunda bina yaz ve kistan ayni miktarda faydalanabilir.
Hareketli bir konut ideal enerji verimi ic¢in calisacaktir. Duvarlar ve diger bina
elemanlari, 151k ve havadan en iyi sekilde yararlanacaktir. Acikliklarin yerlestiriimesi,
dogal esintilerin ic mekani serinletmesine olanak verecektir. Hareketli elemanlar, pasif
enerji tasarrufu sag@layarak maliyeti duislirecek ve kaynaklarin kullanimini
azaltacaklardir. Hareketli guneslikler ile serinletici mekanlar yaratilacaktir. Enerjiyi

verimli sekilde kullanacak stratejiler insani etkisi altina alan ginesin avantajlarini en iyi
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sekilde kullanabilir. Bitlin yil boyunca guines, parlaklik yaratmadan, tepeden i1sik almak
icin kullanilabilir. Konutun her boélgesi bulundugu yéne goére uyumlu tasarlanmis

olmalidir:
5.4.1. Bati Cephesi

Batiya bakan duvar panelleri disariya tamamiyla agilabilir. Asil yasama mekaninda,
bati duvari oldugu gibi “yok olabilir” ve bdylece disarisi ile bir iletisim kaginilmaz olur.
Sacaklar, bati cephesinin yarisini kaplar ve algak kis glnesinin iceriye girmesini
saglarken, ylUksekteki yaz glnesi icin de bir engel teskil eder. Duvar panelleri ayrica
disariya dogru aclilarak dikey olarak golgelendirme saglarlar. Bati tarafindaki dis mekan
ev sakinlerine dis hayati ve gunbatimi manzarasini seyretmeye olanak saglar. (Sekil
5.8).

Sekil 5.8. Bati cephesinde olabilir hareketli 6nerilerden biri gésterilmektedir.

Bati Cephesi Gereksinimleri

Bati cephesi, 6gleden sonra guinesine karsi korumasiz kalir. Kisin ise binanin isidan en
cok faydalanmasi gerektigi donemde, binanin kucik yuzeyli bolimi, saat 10.00 ve
14.00 arasinda bdtin ginesten vyararlanirken batidaki blyldk bdélim bundan
faydalanamaz. Yine tip bolgede batiya dénik cepheli evlerin tasarimi ¢ok yaygindir.
Batidaki cephelerin cam olmasinin en blylk sebebi guneybatinin mithig gin batimi

manzarasinin seyridir.
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Yaz

Bati cephesi 6gleden sonra glinesinden korunmalidir. Sicak 6gleden sonra esintileri
kuzeybatidan gelirler; bu rizgarlarin ev icinden kanalize edilmesi gerekmektedir. Bati
cephesi, gece gelen serin havanin gegisi icin acgilmak zorundadir. i¢ mekanin isi
geciktirici duvarlarla korunmasi gerekmektedir. Ani ve yiksek Isilar igin pencere

kaplamalari kullaniimalidir.
Kis

ic mekan cabuk 1sinmaya elverisli olmalidir. Bati yénlendiriimesi, égleden sonra ve
aksam fonksiyonlarindan en iyi sekilde yararlaniimasini saglayacaktir. Teraslar bati
yonunde agik olabilir ve ortilmelerine gerek yoktur. Daha sicak kis gunlerinde

filtreleme ve golgeliklerin kullanimi gerekebilir.
ilkbahar ve Sonbahar

Batida havalandirma i¢ mekanin gun icinde serinletiimesini saglayabilir. Geceleri,
digaridaki havanin igeriyi havalandirmasi ya da iceriden iklimlendirme segeneklerinden
biri tercih edilebilir. GUnesten gelen 1sidan faydalanmak ya da yapay olarak isitma bazi

zamanlarda gerekli olabilir.
5.4.2 Guney Cephesi

Beton yada agir ve yogun bir duvar glineye bakar ve ana yasam mekanina IsI yayar.
Cam paneller de glineye bakarak manzara izlemeyi ve pasif 1sitmayi uygulanabilir kilar.
Kayar duvar kaplamalari igerideki camlari kaplamada kullanilabilir. Gineye bakan dig
mekan yararlidir ve dikey duvar panelleri disariya dogru agilarak dis mekanda da

goOlgelik olarak kullanilabilme 6zelligi gosterirler.
Glney Cephesi Gereksinimleri

Eger konut glineye dogru yonlendiriimisse, sabah erken saatlerdeki kis glnesi i¢
mekana binanin uzun glney cephesinden girebilir ve ginin geri kalan béliminde de
yine bina buradan i1sik ve dolayisiyla isI alabilecektir. Bu yon ayrica yazin da iyi
galismaktadir ¢linkd bina minimum miktarda sicak 6gdleden sonra glnesini almaktadir.
Glneye bakan cephedeki cam vyuzeylerin avantajlari ve dezavantajlari vardir. Bu
glnesten yararlanilarak yapilan en basit ve en ucuz isitma sistemidir. Fakat kig
gecelerinde, 1sI kaybi bir problem olabilir. Yazlari, camdan giren 1si istenmeyen bir
Isidir. Ayrica gunun belirli zamanlarinda ev sakinlerinin yalniz kalmak isteyecegi
durumlar olacaktir ya da cam yuzeyin cok fazla 1sima ve parlaklik yarattigini
hissedeceklerdir. Bu yizden, hareketli bir strateji glineye bakan duvardaki bu cam

yuzeyin kayar bir duvar sistemiyle kaplanabilir olmasini saglayarak uygun ortamlar

98



yaratmayi saglayabilir. (Sekil 5.9). Duvardaki kapali yada acgik ylzeylerin ¢ok fazla
miktarda yalitim elemani kullanmadan, glines kontroliine adapte edilebilir olmasi blylk

bir avantajdir.
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Sekil 5.9 Gliney cephesi agikliklari icin hareketli sistem panel dnerisi .

Yaz

Duvarlar yiksek olmalidir ki dis mekanlardaki gélge alanlar ¢ogalsin. Geceleri, gliney
cephesinin acilabilmesi, gineydodudan gelen serin rlzgarlarin girmesine izin vererek
ic mekanin serinletimesini saglayacaktir. igerideki yagama alanlari dolu duvarlarla

cevrelenerek korunurlar. Giney, en az isimayi aldigindan yatay bir st orti bu yonde
iyi calisir.
Kis

Gulnes isisindan faydalanmak igin en iyi yondur (glineydogu ve glineybati arasinda
degisir). Is1 alimini sadlayan ve tekrar isiy1 yayan gunesli mekanlarin glneye
bakmalari en iyi ¢o6zumduar. Duvarlarin kis glnesinin gegisini saglayabilmek amaciyla
glneydoguya ve guneybatiya bakmalari gerektigi gibi glineye de acilabilir olmalidirlar.
Binanin dis mekanlarinda gbélge saglayan duvarlar ya da diger bina elemanlari
istenmemektedir. Glineydodudan gelen kis riizgarlari dis yasam alanlarindan baska
yonlere cekilmelidirler. Disaridaki teraslar ve avlular kisin maksimum glnes isisindan

en iyi sekilde faydalanmak icin glineye yonlendirilmeli ve gblgelendiriimemelidirler.

iikbahar ve Sonbahar

Havalandirma i¢ mekanin gin igerisinde serinletiimesine yarar. Geceleri cephenin
kapatilmasi, gece sogumalarina karg! bir 6nlem olacaktir. Gineydogudan gelen serin
esintiler yararli olabileceginden i¢c mekana girisi engellememelidir. Hareketli elemanlar

ve sistemler bu I1sitma ve sogutma olanaklarini saglamada tercih edilebilirler.
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5.4.3 Dogu Cephesi

Duvarlar konutun dogu cephesinde eksenleri etrafinda dénerek acilabilirler Duvarlar
camdan olugsmaktadirlar ve boyutlar degisebilen agikliklar vardir. Doguya bakan cam

bolum iceride kayar panellerle kaplanabilir.
Dogu Cephesi Gereksinimleri

Doguya bakan cam bir cephe genellikle dar acili yaz sabahi glinesini iceri alacaktir. Bu,
gliniin baslangicinda ic mekani isitir ve boylece i¢ mekanda konfor kosullarindaki daha
serin ortamin yaratilmasi zorlasir. Hareket edebilen dikey ve yatay goélgelikle ya da dolu
bir hareketli duvar dogu tarafindan glines alimini engelleyebilir. Yaz sabahinda, dolu
bir duvar ic mekani serin tutmaya yarar ve serinletme maliyetini disUrir. Fakat dogu
tarafinda tam dolu bir duvar her zaman gerekli degildir. Bu sekilde yapilmis bir
mimaride yaz gecelerindeki serin esintilerin iceriyi sodutabilmesi engellenmis olur.
Ayrica, kigin yukselen gunesin de igeriyi 1sitmasi avantaji ortadan kalkar ve i1sitma igin
elektrik ya da gaz kullanimina maliyet harcanmasi gerekir. Dogu gunesi, eger 6zellikle
gllgelendiriimisse, sicak 6gleden sonralarinda ¢ok yararli olabilir, bu zamanlarda boyle
bir glinesligin altinda, direk glines 1s1§1 almadan ¢6lin harika manzarasinin seyri gok
keyifli olacaktir. Hareketli stratejilerin iyi kullanimiyla verimli ve yararli bir tasarim

yapilabilecektir.
Kig

ic mekan cabuk i1sinmaya elverigli olmalidir. Sabah giinesinin iceriye girmesine izin

verilmelidir. Doguya yonlendirme, sabahleyin gunesin alinmasini kolaylastirir.
Yaz

Dogu tarafi, dusik sabah sicakliklar agisindan batidaki kadar sert degildir. Bu taraftaki
uyuma bdlumleri daha dusuk sicakliklara sahip olurlar ¢linkl gindn geri kalaninda
yukselen ginesi almazlar. Uyuma bdélimleri en yliksek derecede havalandirmaya agik
olmahdir. Bu alanlar yazlari 1s1 alimindan uzak tutmak icin, gélgelendirmeyle (6rn:
bitkilendirme), giinesten korumak gerekmektedir. Pencerelerde de yalitimlar yapilarak

Is1 alimi engellenmelidir.
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iikbahar ve Sonbahar

Gulneydoguda bir teras, eger golgelendirilebilme ihtimali de varsa ¢ok tercih edilebilir

bir dis mekan olabilir. Evin duvarlarindaki pencereler de 1sik alimini kontrol etmelidirler.
5.4.4 Kuzey Cephesi
Kis

Binanin kuzeye bakan tarafi, disariya kis bahcelerinin yerlestiriimesi icin ¢ok i¢ iyi bir
bolimdir c¢lnkl gunes i1sigl tam ters yonden gelmektedir. Bu cephede yalitim

gerekmektedir.
Yaz

Yazin, kuzey cephesi bati ve dogudan ¢ok daha az miktarda direk gin 1si1gi alir.
Kuzeydogu ve kuzeybati ydnlerinde bina i¢in gdlgelik yapiimaldir. Kuzeye bakan dig
mekanlar eder bati ve dogu ydéninden dikey olarak gdlgelendiriimiglerse konforlu
olabilirler. Bag Uzerindeki bir gélgelik giiniin erken saatlerinde ve ge¢ 6gleden sonralari

konforlu mekanlar yaratabilir.
ilkbahar ve Sonbahar

Havalandirma bu bélimde gindiz ve gece konforlu bir yasam alani yaratabilir. Bu
cephedeki pencereler, istenmeyen gin 1s1§1 acisindan daha az zarar veren

Ozelliktedirler.
5.5 islevsel Gereksinimleri

Hareketli elemanlarin kullanimi araciliiyla degisik degerler ve durumlar ortaya
cikarilabilir. Mekansal uyarlama ile bir ev degisik sosyal durumlara cevap verecek hale
getirilebilir. Belirli bir bireyin yasam tarzina ve gereksinimlerine gére sekil alabilir ve
icinde yasayan birey degistikce o da degdisebilir. Degisen ailevi ve bireysel
gereksinimler, mimarinin iginde dedisebilen yeni yapilanmalarin olabilecegi mekanlara
gereksinim duyulmasini saglayacaktir. Hareketli bir ev bunu yapabilir. Bu tasarim
galismasi icin konut, yer ve onu isgal eden insanlari yansitacaktir; ve bunlardan ortaya
¢lkan degerler hareketli mimaride disa vurulacaktir. Enerji kullanimi agisindan
verimlilik, mekanin korunmasi ve adaptasyon, sureklilik, dis mekan kullanimi, glinesten
yararlanabilme, yasam kalitesini tasarimsal olarak yuUkseltebilme, ¢alisma ve yasama
alanlarinin entegrasyonu hareketli mimari ile bagarilacaktir.  Ailenin yapisi, aile
tyelerinin birbirleriyle iletisimi, bir bireyin ailedeki roli mekansal dizenlemelerde temel

alinacaktir.
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Kayar ve hareketli bolmeler yaparak, odalar ¢gok amagh kullanilabilir. Bunun sonucu,
zaten var olan elemanlar kullanildigindan ek parcalarin getirecegi maliyeti azaltmak
olacaktir. Bu yontemle ev degistirilebilir hale gelir. Konut, ev sahibi ihtiyaclarina gore
kiculthlebilir ya da buydltulebilir. Geleneksel mimaride bugin pek goérilemeyen bir
durum olarak tasarimda “geriye” gidebilirsiniz. Yani konutu isterseniz bir dnceki sekline
de sokabilirsiniz. “ Kayar duvarlar, 15131 dlzene koyar ve gecenin sessizligini korur.
Konut her gecen glin ile birlikte baglantilidir ve bir sonraki gline referans verir.
Hareketlilik dogada sabitlesmis durumlara tipki dodanin harketleri gibi karsi koyar ve

dengeler “. [ 29 ]

Sureklilik, binadan sadece bugin degil gelecekte de birakacagi degerleri kullanarak
yararlanmak hareketli mimaride mimkindir. Yasam ve c¢alisma alanlarinin
entegrasyonu hareketli mimaride yaratilabilir. Evden ydnetilen bir isletmenin capi
buyudukce, striktir de onunla birlikte, bu ihtiyaca cevap vererek, buyuyebilir.
isletmenin ¢api kiigiiliince de galisma igin artik kullaniimayan bosluk simdi yasam alani
olarak kullanilabilir. Yasam ve g¢alisma alanlari aralarinda degisebilen ve bitisik planli
olunca bir insan igin hayat da daha kolaylasir. Harcamalardan kisan ve zamandan
maksimum yararlanilan bir ¢6zim olur bu. Benzin veya ulasima giden harcamalar
dogrudan elenebilir. insanlarin bireysel ihtiyaglari siirekli olarak degisir ve evrim gegirir.

Hareketli bir konut, icinde yasayanlarin gecirdigi evrimle birlikte kendi evrimini gegirir.

Hareketli bir konutta, toplumsal ve 6zel mekanlar, icinde yasayanlarin kullanim sekline
gore sekil degistirebilir. Bir insanin bireysellik ya da topluluk durumlarindaki ihtiyaclar
glnden gune, hatta saatler icinde dedisebilir. Bu ylzden ev sadece bir kereligine dis
dinyadakilere misafirperverligini gdsterip onlari iceri buyur edebilir fakat daha sonra
mahremiyetin simgesi olacaktir. Evlerin kullanimi konusunda genis skaladaki kulttrel
standartlar; 6rnedin eve misafir kabul etmek, gelen insanlarin hos vakit gecirmesini
saglamak bir bireyin evdeki davraniglarinin degisiminden ¢ok daha az miktarda degisim
gosterir. O zaman dilimindeki istekleri ve ihtiyaclar kargilayabilen bir yerde yasamak
onemlidir. Konutun en verimli sekilde dizenlenebilmesi igin kullanicinin istekleri buna
araci olmahdir. Hobiler aktif egzersiz alanlari ya a sessiz ve daha 6zel alanlar gibi farkh

mekanlara ihtiya¢ duyabilirler.
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Her ev, en temel islevleri karsilamak zorundadir:

- Mutfak boéliminden olusan hizmet alani, servis, depolama ve yemek hazirlama

mekanlarindan olusur.

- Banyo boélumi temizlenmek icin ve bireysel 6zel mekanlar uyku ve ¢alisma amaciyla

gereklidirler.
- Yasam mekani dis kabugun disina kadar genisleyebilir.

- Calisma ve bir araya gelme islemleri ailenin her Uyesi tarafindan farklh sekillerde

yapllabilir.

Bazen bu islevler (ist Uiste biner ve ayni mekanda yapildigi da goriiliir. iste bu islevlerin
her birinin her bireyin istegi dogrultusunda karsilanabilmesi igin duruma cevap veren bir
konut gerekmektedir. i¢ mekanda esneklik ile farkli durumlara ¢dzimler getirilebilir.
Ornegin gece kalacak olan misafirler igin genellikle ana yasama bélimundeki bir gek-
yat gindiiz koltuk iken gece yataga donusebilir ya da ev sahipleri evlerinde bir misafir
yatak odasi yapabilirler. Fakat misafirin olmadigi zamanlarda bu oda kullaniimaz ve
terkedilmis durumdadir. Hareketli bir konutta biaytk misafir gruplari i¢in evin duvarlar
acihp blyutulebilir. Yasama alani (toplanma mekani) genisletilebilir. "Sadece bir tek
fonksiyonu olan bir tasarim elemani muhtemelen bir hata ya da kagiriimis bir firsattir.
Biz mutlaka birden fazla ve birbirinden farkli fonksiyonlar aramaliyiz ki bir kere 6deyip

birden fazla eleman alabilelim” . [ 30 ]

Hareketli bir konut aile ile birlikte blylyecek ve degisecektir. Bir ailenin bitin hayati
boyunca — kii¢uk ¢ocuklu, cocuklari biylimus, ¢ocuksuz bir aile— ayni ev hem verimli
bir sekilde kullanilabilir. Cocuklar, sosyal durumlara ve belirli olaylara tepki gosterirler.
Onlar blyudikce ve evde daha buyuk alanlara ihtiya¢ duydukca, ev de onlarla birlikte
blyumelidir. Evdeki cocuklarin sayisi ve yaslari evde ne kadar boyutta bir bosluga
ihtiya¢ duyuldugunu belirler. Eger ¢calisma alani evin igine dahil edildiyse, bu da yine o
zamanda istenen duruma adapte olabilmelidir. Kiglk bir is blylrse, daha buylk bir
¢alisma mekanina ihtiya¢ duyulacaktir. Bugin bireyler daha karmasik durumlardir ve
kisisel secimler gcok énemli hale gelmistir. Hareketli bir ev bireylerine secenekler sunar.
Bazi insanlar psikolojik olarak sureklilige ihtiya¢ duyarlar. Bu tip mimari bireye kontrol
etme firsati sunar. Ev sahibi istedigi miktarda sabit kalabilir. Odalarin verimli gekilde

planlanmasi sonucunda bu degigsime ihtiya¢ duyulmadidi da olabilir.

Bosluklar ev sahiplerinin gesitli aktivitelerini gergeklestirebilmelerini saglayacak kosulda
dizenlenmis olabilirler. Bu durumda, 6rnedin bir oda icinden yurlinebilecek kadar
genig, fakat ayni zamanda televizyonu a¢cmak icin ya da raftan bir kitap almak igin

yerinden kalkmayi gerektirmeyecek kadar da kiigiik tasarlanmis olabilir. insanlar
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cevrelerini kontrol edebilmekten zevk alirlar. Cok amacgh kullanimlari ve mekansal
adaptasyonlara izin vererek hareketli bir ev kullanicilarinin psikolojilerini olumlu yénde
etkileyebilir. (Tablo 5.2), (Tablo 5.3).

Tablo 5.2. Gunluk Déngd.

Problem Tasarimi Kilavuzu
Zaman
Cizelgesi
Sabah Evin igindeki herkesin hazirlikla mesgul oldugu Genigletilecek bolimler: Banyonun
saatlerdir. Bos alan ve gereclere ihtiyag¢ duyulur. Boyutlari ve Giyinme Alanlari,
Evde calisan her birey icin calisma alani Mutfak ve Calisma Alani
gerekmektedir. Kugulttlecek bolumler: Uyuma
alanlari, Yasama Alani
Ogle Yasama Alani, Caligma Alani ve biraz daha bosluk Gereksinimler: Calisma Alani,
6gle yemeginin hazirhid icin gereklidir Mutfak, Yasama Alani
Kugultilecek bolimler: Uyuma
alanlari
O0gleden Evde calisan bireyler isi yiritebilmek igin bosluga Genigletilecek bolimler: Calisma
sonra ihtiyac duyarlar. Alani
Kugultilecek bolimler: Uyuma
alanlari, Mutfak, Yemek Bolimi
Aksam Aksam yemeginin hazirlanmasi ve sunulmasi igin Genigletilecek bolimler: Mutfak,
bosluga ihtiyag vardir. Rahatlama, eglence ve Yemek Bolimi, Yasama Alani
sosyallesme igin alan gereklidir. Kiiciiltiilecek bolamler: Uyuma
alanlari, Uyuma alanlari
Gece Batun bireyler icin uyuma alani gereklidir. Gereksinimler: Ozel, Karanlik,
Sessiz Odalar Uyku igin Gereklidir.
Kugultilecek bélimler: Yagsama
Alani Mutfak, Yemek Bolimd,
Calisma Alani
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Tablo 5.3. Yasam Dongusu.

Zaman Cizelgesi Miisteri Sorun Tasarimi (Biyime
ihtiyaci)
1.Durum: Bekar yetiskin Bekar profesyonel yasam | — min 25m2, Mutfak -
alani igin konut yemek alani — 10m2 ,
Uyuma Alani — 10 m2 (
yasam alanindan ayri
veya ¢ok yakin )
banyolar — gerektigi gibi
2.Durum: Cift, her ikisi de evde bu érnekte anlatildidi gibi | hacim ve alan uygun
calisiyor segili gati kaplamasi, bir oldugu gibi, Yasam alani
galisma alani ayri, digeri -40m2, Mutfak — 15 m2,
evin girisinde Yemek Alani — 20 m2,
konumlandiriimig Ana yatak odasi
25m2,Banyo — 10m2,
Calisma alanlari
3.Durum Cift ve iki gocuklari ve hava misaade ettikce | Giris — hacim ve alan
digaridaki gunliuk uygun, Yagsam Alani —
aktiviteleri takip etmekle 60m2, Mutfak -15m2,
ilgileniyorlar. Aile ve Yemek Alani —
ailenin bekar tyeleri igin 20m2,ana Yatak Odasi
yer yaratiimali — 25 m2, Cocuklarin
odasi (2) — 15m2,
Banyolar ( her bir yatak
odasi igin birer tane )
min 8m2, ¢calisma
Alanlari (2) dahili.. —
10m2 ayri —30m2
4.Durum: Yetiskin ve geng Hem ailenin bitini igin Yasam Alani 60m2,

cocuklari olan cift

hem de gen¢ ¢ocuk igin
6zel alanlarin
yaratilmasina ihtiyag var.
Giris — hacim ve alan
uygun

Mutfak — 15m2, Yemek
Alani — 25m2 , Ana
Yatak odasi -25m2,
Banyolar — her yatak
odasi igin bir tane — min
8m2, kitiphane — 25m2
ve calisma alanlari (2)
dahili — 10m2 ayr -
30m2
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5.Durum: Cift ve bir yetigkin Ana konuttan ayri bir yer Cift icin: Giris — hacim

bekar yetiskin gocugu ve alan uygun, Yagsam
barindirabilir. Bazi Alani — 40m2, Mutfak -
nedenlerle kalacagi yerin | 15m2, Yemek Alani —
girisi ana giristen 20m2, Ana yatak odasi
bagimsiz olmali ki yasam | —30m2 , Banyolar -
alanina gelislerinde ve Yetiskin bekar igin
ziyaretgi kabul ederken istendigi gibi: Yasam

ailenin geri kalan fertlerini | Alani - min 20

rahatsiz etmesin. m2,Mutfak , yemek alani
—10m2, Uyuma Alani —
10m2 ( ayri veya yasam
alanina ¢ok yakin )

banyolar (2) — 8m2

6.Durum: Yaslica ebeveyn ve bltin bolgelerine giris Giris, Yasam Alani —
engelli yetiskin cocuk saglanmal 40m2, Mutfak — 15m2,
Yemek Alani —20m2,
Yatak Odalari (2) —
25m2, Banyolar (2) —
8m2

5.6 Uyarlanabilir Gereksinimler

Hareketli bir konut, o anki kullanicilarina uygun uyarlanabilir. Ayni zamanda konutlarin
blyukligine gbére de degisir. Hareketli bir ev bir insani yada buitin bir aileyi
barindirabilir. Bu projede, konutun uyumu bir ailenin kullanim dongusine gore
gOsterilecektir. Bu kullanim dénglst 6 duruma bolinmustir, her birinin farkli tasarim

sorunlari ve ihtiyaclari gosteren kilavuz gizgileri bulunmaktadir.
1. Durum :

Bir yetiskin icin tasarlanmistir. Bu yetigkin geng¢ olup, bekar ve profesyoneldir. Bu
durumda konut minimalist odakli olacaktir. Sadece bir yerlesimci kalmaktadir.
Dolayisiyla bu konut bir stidyo apartmana benzer bir konut olmaktadir. Kat plani,
edlence amacli olarak, esnek bir alana sahip olmali, (25m2 ) yemek yemek igin alan
(10m2), uyuma alani yasam alanina acilabilir ya da ayir olabilir ( 10m2 ) banyo hareket
ettirilebilir bolumlere ayrilabilir boylelikle ziyaretgiler i¢in lavabo ve kisisel kullanim igin
bir banyo elde edilebilir. “Su kesindir ki bizim ana gérevimiz mimarinin UGzerindeki
buzlari ¢bézmektir — tonu akigkan hale getirmek igin, titrestirmek, hayatin degisen
durumlan icin degisebilir arka planlar yaratmaktir. Genlesen, sikisan, nabzi olan,
degisen bir mimari hayati etkileyerek onun bir pargasi haline gelir. E§er bu kosullari

saglamiyorsa 6limden sonraki katilasma kaciniimaz olacaktir.” [ 31 ]
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Ayni zamanda saklama alanlarini da kapsayabilir. Geleneksel klozetler hareketli
degildir. Hareket ettirilebilir Gniteler ise yarayabilir ¢linkli gerek duyuldugu yere tasinma
yetenekleri vardir. Mesafe hesaplamalari gunlik kullanima goére belirlenmistir. Bu
alanlar kullanicinin istekleri ve ihtiyacglarina goére yeniden boyutlandirilabilir. Digs mekan
alani olarak, 6zel teras ve sundurma da kat planina dahil edilmigtir. Boylelikle hava
musaade ettigi stirece ginlik aktiviteler yapilabilir. (Sekil 5.10), (Sekil.11).

=

- NI, :
]| =! - i
| B

1 2
= =
[ CALID WA OO
= m—— )
= Frar
|
3 4 14[

Sekil 5.10. 1.durum iki boyutlu gosterim.
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.Sekil 5.11. 1.durum ¢ boyutlu gdsterim.
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2. Durum :

Calisan bir cift icin tasarlanmistir. Evin her iki sakini de evde g¢alismaktadirlar, bu da
ayri ayri ¢alisma alanlarinin bélge tasarimina dahil edilmesi anlamina gelir. Bir calisma
alani konutun icinde yer alir. Diger 6zel ¢alisma alaninin daha fazla bosluga ihtiyaci
vardir ( toplanti odasi,calisma alani, dosya saklama ) burada hareketli stratejiyi
kullaniimasi en iyi ¢6zUm olur. Evin ihtiyaci olan mekansal gereklilikler, giris de dahil
olmak Uzere, farkl aktivitelere bolinebilen bir yasam alani ( 60m2 ) genelde ginlik
yemekler icin ama ayni zamanda konuklar icin de ( 20m2) mutfak ( 15m2 ) yatak odasi
(25m2 ), banyo ( 5m2) dahili galisma alani ( 10m2 ) ve ayrik ¢alisma alani ( 30m2 ).
Yasam alanina dahil alanlar, yemek alani, mutfak, yatak odasi ve ¢alisma alanlari her
biri de ¢ok yakin bir sekilde tasarimin igerisine dahil edilmig, bdylelikle bu alanlarda
meydana gelen aktiviteler igeriye, disariya yada hem dabhili hem harici alanlari bir araya

getiren alanlara tasinabilir.

Ayni zamanda disaridan gelecek misafirler icin veya genis bir eglence alanini
olusturmak icin de firsatlar vardir. Yatak odalari ve banyolar, 6zel hayatin birincil
derecede on plana ciktiklari yerlerdir. Kat planinin geri kalan kismi belirlenen alan
icerisinde hareketi serbest tanir. Mutfak tasinabilir veya yemek ve bulasiklar igin
degerlendirilebilir, bdylelikle oda yasam ve yemek alanina uyum saglayabilir, dis

mekanda yemek hazirlama ve servis gibi. (Sekil 5.12), (Sekil 5.13).
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Sekil 5.13. 2.durum Ug¢ boyutlu gdsterim.

Ev sakinleri bir cift ve iki gocuklarindan olugsmaktadir. Ailenin bekar Uyelerinin
yerlesmesi icin oldugu kadar ailenin timind de igine alan bir tasarim gerekmektedir.
Ev, giris- ¢ikis icin ve misafir kabull i¢in bir giris alanina sahip yasam alani butin ev
sakinlerini tatmin edecek sekilde ( 60 m2 ) yemek alani ( 20m2 ) mutfak ( 15m2 ) ana
yatak odasi ( 25m2 ) iki cocuk odasi ( her biri igin 15m2 ). Banyolar konuklar veya 6zel
kullanim igin (her biri icin min. 8m2 ) dahili bir galisma alani ( 10m2 ) ve ayri ayri
¢alisma alanlari ( 30m2 ). Evin plani ayni zamanda c¢ocuklarin da ihtiyaglarina
uyarlanabilir bicimde. Cocuk yatak odalari olabildigince esnek tasarima sahip— onlara
oyun oynamak icin alan, ders calismalari i¢in 6zel alan ve uyumalari igin 6zel alan
sunabilmektedir. Dis mekan igin ayrilan alanlar da plana dahil edilmis, ve gocuklar igin

glvenli bir oyun alani da planin icerisine eklenmistir. (Sekil 5.13), (Sekil 5.14).
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Sekil 5.14. 3.durum iki boyutlu gésterim.
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Sekil 5.15. 3.durum {¢ boyutlu gosterim.
4. Durum :

2 adet (yetiskin yad a ergenlik ¢aginda) ¢cocugu olan bir ciftten bahsetmektedir. Bu
yastaki cocuklar icin daha 6zel mekanlara ihtiya¢ vardir. Fakat bitlin aile Gyelerinin
kullanimina agik yasam alani da gereklidir. Gunluk kullanim mekanlari bir oturma odasi
(60m2), yemek bolimi (25m2), mutfak (15 m2), ebeveyn yatak odasi (25m2), iki cocuk
odasli (25m2 her biri), misafirler ve ev sahiplerinin kullanabilecegi banyolar (min. 8 m2
her biri), kitaplik (25m2) bir ¢alisma alanindan (30m2.) olusur. Dis mekan ve alanlarin
bolinmesi ev sahipleri igin hem 6zel hem de bir araya gelme mekanlari olugturacaktir.
(Sekil 5.16), (Sekil 5.17).
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Sekil 5.16. 4.durum iki boyutlu gésterim.
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5. Durum :

Bir cift ve bir yetigkinin yasadigi bir ev tipi olarak diastnilmuistir. Bu yetigkinin ana
konut alanindan ayri bir evi vardir. Bu kisinin kendi evine, 6zel bir bélimden girmek ve
misafirlerini buradan karsilamak isteyecegi disunulmuistir. Béylece diger ev sahiplerini
rahatsiz etmeyecektir. Ciftin kaldigi bélim bir giris alani, bir yasam alani (60m2,)
yemek bolimi (20m2), mutfak (15m2), yatak odasi (25m2), ve 6zel/genel banyolardan
(8m2) olusmaktadir. Yetiskin bireyin kaldi§i kisim bir yasam alani (20m2), yemek
bolimu (10m2), uyuma alani (10m2), bir banyodan (8m2) olusmaktadir. Bu bélimde
yetigkinin bir dis mekan isteyebilecedi de dusunulmistir fakat dis mekan diger ev
sahipleri ile paylagiimaktadir. (Sekil 5.18), (Sekil 5.19).
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Sekil 5.18. 5. durum iki boyutlu gdsterim.
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Sekil 5.19. 5. durum (¢ boyutlu gésterim.
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6. Durum :

Yasli bir ebeveyn ve yetiskin bir cocugunun kaldigi bir konut diisinilmustir. iki birey
ayni mekani kullanmaktadirlar. Yalnizca ayri uyuma alanlarina ihtiyag vardir. Bu
durumda evin her yerine 6zirli ulasimi saglanmalidir. Konutta bir ana yasam alani (40
m2,) yemek bolima (20 m2), iki uyuma mekani (20 m2), mutfak (15 m2), ve banyolar
bulunmaktadir. (Sekil 5.20), (Sekil 5.21).

Bu alti durum bir tek kisinin yasam boyu icinde bulunabilecegi durumlarin bir hareketli
konutta nasil ele alinabilecedini gdstermektedir. Mekansal gereksinimler tasarimin
esnekligi ve kullanici ihtiyaglarina adaptasyonlari konusunda rehberlik etmislerdir. Dig
mekanlar konuta her durumda dahil edilmislerdir. Bu asamalarin birbirlerinin Ustline
binmeleri de olagan bir durumdur. Bu doéngulerin her birinde genisletme stratejileri
uygulanabilir. Binanin émrld boyunca bu doénguler tekrarlanabilir. Butlin islemlerin

yeniden baglatilip tekrar uygulanmasinda bireyler 6zgtrdir .

I
Il

TR T
T I

B

%

:
[T

j
[
[ 1]

maLON aLaM n T t

Ut

Il

I ' GALISMA 1 m
OOK MAADL BLM —l ' = P
| { . |
. ————————
| | ETERED
J aumas 3 _ DIHLEHME
= =
3 4

119



GALIBMA 1

GALIBMA 2

DINLENME

DINLEMNME

Sekil 5.20. 6. durum iki boyutlu gésterim.
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Sekil 5.21. 6. durum (¢ boyutlu gésterim.

5.7. Hareket — Degisim — Sirec

insan viicudunun ihtiyaglarina gére adaptasyonlarinin gok fazla gesidi vardir. Viicut,
kendini savunma amaci kadar rahati icin de cevresine adapte olabilen ve tepki
verebilen bir elemandir. Buna bir 6rnek insan goézuduir. Belli bir 1sik alma durumunda
retina belirli bir sekilde davranmak zorundadir. Durum degistikce retina da buna uyum
saglayarak acilir yada kapanir. Parlak 1sikta, belirli bir miktarda 1s1gin géze girmesine
izin verir. Boylece g6z bebeginden giren 1slk her zaman insan vicudunun
kaldirabilecegi miktardadir. Yasayan organizmalar dis ¢evredeki bilgileri duyularla igeri
alirlar. Duyular bu bilgileri alarak viicuda hizmet ederler. Yasayan organizmalar i¢
kuvvetler gibi dis kuvvetlere de tepki gdsterir. Degdisim , hayatin daha ilkel evrelerinden

bugune kadar nasil degisim gecirdigimizi bize gosterir.

iskelet (izerinde de yine kareli bir harita bize degisimi anlatabilir. Yasayan bir
organizma uyumlu bir ortamdir aslinda. Mimari de her zaman insan vicuduna uyumliu
olmustur tarih boyunca. insan yapimi bir cevre insan dlgegiyle tamamen orantildir.
Kapi bosluklari, tavan yukseklikleri hep insan boyutlarina gére gelismislerdir. Doga
yasayan bir sdregtir, cesitli evrelerden, mevsimlerden ve bunlara bagli degisimlerden
gecer. Dogal 1sik hicbir zaman ayarlanamaz. Isikh ve golgeli alanlar gines isinlari
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gOkylzinde seyrettikge, biz bir enlemden digerine gog¢ ettikge degisirler. Isigin alim
kapasitesi degisim slreclerinin farkina varmamizi saglar. Hareketli bir bina, bu
dénusimu igler ve dogaya bu baglamda tepki gostererek kendi icinde degisim ve
gelisim gosterir. (Sekil 5.22), (Sekil 5.23).
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Sekil 5.22 . Cephede 1s1k ve gblge dengesi.
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Sekil 5.23. I¢ mekanda 1sik ve gdlge dengesi.

Zaman D6ngusu

Hareketli mimari zamansal déngulere dayanarak cgesitlilik gésterebilir. Zaman, degisimi
ve blyumeyi simgeler. Hareketli bir mimarinin neden ve nasil degisebilecegini
incelerken, konut zamanin belirli rotasyonlarinda test edilecektir. Bu dénguinin her
asamasinda, striktirin belirlenen ihtiyaglara tepki vermesini saglamak igin cesitli
etkiler uygulanacaktir. Analizler, bir konutun neden ve nasil adaptasyon gegirecegini
goérmek igcin GU¢ zaman diliminde incelenecektir. Degisimler glnlik, mevsimsel ve
hayatsal dongullerde ortaya c¢ikacaktir. Bosluklarin donlisumdni saglamak igin

geometri prensiplerinden de yararlanilacaktir.
Gunluk Doéngu

Ev sahiplerinin gun iginde yaptiklari belirli isler vardir. Bunlar her mevsime ve hayatin
her evresine gore belirlidir. Bunlar gin boyunca glines tarafindan kontrol
edilmektedirler. Glnlik dongller haftalik slregte bes adet birbirini takip eden gini
temel alirlar. Bir gin icerisinde, umumi, yari umumi, ézel ve yari 6zel bosluklara ihtiyac

vardir. Hareketli elemanlar bu bdlgeleri tanimlarlar.
Hayat Dongisu

Hayat déngisi bir hayat boyunca suregelen degisimleri anlatir. Bu, bir ev sahibinin
yasamini temel alir ve hareketli bir konutun bu ev sahibinin ihtiyaglarina nasil adapte
olabildigini goOsterir. Hayat déngusunden ayni zamanda binanin hayat dongusu de

kastedilmektedir. Uyumlu bir konutun oénerebilecedi imkanlari konu alir. Bu zaman
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donglsu yasamin alti evresi ile gOsterilmektedir. Birinci durum tek bir yetigkinin evi
isgal etmesini anlatir. Bu kisi gen¢ ve bekardir. Ev bunlara gére uygun ve verimli
olmahdir. Konut ev sahipleri ve musteriler tarafindan, hem yasama hem calisma
mekani olarak kullanildiinda, zamandan, mekandan ve paradan tasarruf yapilmasini
saglayacaktir.  ikinci durumda senaryoda bir cift vardir. Ciftlerden ikisi de evde
galisirlar. Bu ylzden ayri ¢calisma mekanlari yaratmak dnemlidir. Yasam alani simdi iki
kisinin rahatca kullanabilecegi kosullari saglamalidir. Uglincli durumda bir erkek, kadin
ve onlarin iki gocugu icin ayarlanmis bir konut alani vardir. Hayat déngistnin bu
durumunda bosluklar hem ailenin timine hem de tim bireylere ayri ayri olacak sekilde
tasarlanmalidir. Alan, ev sahiplerinin yagsamasini, ¢calismasini ve eglenmesini bir tek

yerde saglayabilecek sekilde yaratiimahdir.

Hareketli bir aile olarak gunlik aktivitelerin igeride oldugu kadar, hava durumlari uygun
oldugu surece, dis mekanda da yapilmasi éngdrilmektedir. Uyuma, yasama, yemek
yeme, ve calisma aktivitelerinin her birinin dis mekanda da surdirilebilecedi durumlar
g6z onudnde bulundurulmalidir. D6rdinct durum, bir ¢ift ve onlarin gocuklari olmasi
durumunu incelemigtir. Bu durumda da hem ailenin tamami hem de her biri igin ayr
ayri mekanlar yaratma durumu saglanmalidir. Besinci durumda ise bir ¢ift ve yetigkin
bir cocuk dustnulmustir. Yetiskin ¢ocugun kendi hayatini ebeveynlerinden ayri
surdurebilmesi igin ana konuttan ayri bir yan konut daha distnulmuistir. Bu yan konuta
ayri bir giris olacaktir, bdylece ebeveynler rahatsiz olmayacaklardir. Sonuncu durumda
ise bir yasl ebeveyn ve bir yetigskin ¢ocuk dusunulmuastir. Bu asamada konutta her
bolgeye 6zirll erisimi saglanmalidir. Bu asamalarin siralanmasi hareketli bir konutun
hayat déngisi boyunca gecirecedi evrimleri gdsterir. Aileler, buyurler ve dedgisirler.
Farkli bir konut hi¢cbir zaman baska bir yerde bagka bir ailenin ihtiyaglarini

kargilayabilmek icin yeterli olmayacaktir.

Mevsimsel Déngu

Yilin mevsimlerinin binanin yapilanmasinda ¢ok buyuk etkisi vardir. Hareketli bina
elemanlari ginese, sicaklik degisimlerine tepki vererek enerji tasarrufu saglarlar. Kisin
glnler daha rahat geger ve gunesli ginlerde dis mekanlar c¢ekicidir. Glnesli bir
veranda yavda teras kis gunlerini gecgirmek igin ¢ok keyifli olabilir. Kis glinesinin, direk
gun 1g1gin1 alabilmeye izin vermesi, i1sitici olmasi ve insan psikolojisine iyi gelmesi
Ozelliklerinin pencereler ve diger agikliklarla birer avantaj olarak kullaniimasi
gerekmektedir. Bu slre boyunca, geceleri evi sicak tutmak igin ginesten saglanan isi
ve bunun depolanmasi gerekmektedir. Kisin gece sicaklik degerleri disuktiur. Bu

yuzden geceleri evin kapatiimasi ve gin iginde alinan isiy1 kaybetmemek icin
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yalitimasi  gerekir. Bina elemanlarn glnesin  gokyluziindeki yerine gore
ayarlanabilmelidirler. Sabahlari, giines dogudan yukselirken ginesten i1si saglanmasi
icin 1sil bir kitle gereklidir. Isil islemlerle suyun isitiimasini saglayan ve bir nevi su
deposundan olusan bir duvar, igcinde su bulunan tupler igcerir ve gunes ona vurdukca

Islyi toplar.
5.8 Hareketli Stratejinin Getirdigi Sorunlar ve Géziim Onerileri
Banyo

Bir tek kullanici banyoyu kullanirken zamandan ¢alinmaktadir. Bu sire igerisinde baska
hic kimse bu alani kullanamaz. Bu ylzden hareketli elemanlarla kompartimanlara
ayrilabilen bir banyoya gereksinim vardir. Bu ayiraglar sahiplerine hem de misafirler
geldiginde genel ve dzel mekanlari birbirinden ayirmaya yarar. Ornegin dus ve lavabo

alani birbirinden ayrilabilir, istendiginde ise bir batun olarak kullanilir.
Ofis

Yapilan is buyluduikge ofis alani gittikge kiiglik ve verimsiz gelmeye baslar. Tasinma da
zamana ve paraya mal olur. iste bu yiizden calisma alani esnek yaratimistir ve

istediginde genisletilebilir yada 6rnegdin bir toplanti durumunda ayiraglarla ayrilabilir.
Yemek

Simdiki yemek odalarn ya cok resmi ya da daha samimilerdir. Genellikle kolay
erisilebilen mekanlar degillerdir ve bu da onlarin az kullaniimalarini saglamaktadir.
Resmi durumlarda mutfak yasam alanina acilabilirken samimi ortamlarda da mutfagin

yasama mekanina agiimasi saglanabilir.
Yagsama

Oturma odalar bitiin aile bireyleri tarafindan kullanilan yegane mekanlardir. Bu da
odanin o siradaki kullanim amacinin ne olacagl konusunda tartismalara sebep olabilir.
BlUyuk hareketli duvarlarla, istendiginde ayri sessiz bélumler, istendiginde ise genel

toplanma alanlar yaratilabilir. Béylece bircok fonksiyon gerceklestirilebilir.
Uyuma

Cocuk yatak odalarinin doénustirtlmesiyle misafirler igin yer saglanacaktir. Duvarlar,
istenildiginde misafirler icin yatak odalari yaratirken istendiginde ¢ocuklar igin ayri ayri

oyun yada ders ¢alisma alanlari yaratabilecektir.
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Mutfak

Mutfak aletleri yag ve toz cekerler ve yer kaplayan malzemelerdir. Burasi bir servis
mekani oldugu igin 6zel bir alan olarak tanimlanmaktadir ve sosyallesmeye olanak
vermez. Mutfak malzemelerinin ve vyiyeceklerin depolandigi mobilyalar hareketli,
tekerlekli olabilir. istendiklerinde kendilerini kapatabilir olmalari da yerden kazanmaya
yarar. Bu sekilde bu alan kullaniimadiginda genel kullanicilara da agik hale gelebilir.

Ayrica temizlik kolayligi1 da sadlar.
5.9 Gereksinimlerin Giderilmesi

Hareketli mimari ile hem i¢ hem de dis mekanlarin kullanici isteklerini daha iyi
karsiladiklar gérilmektedir. Glnese, rizgara, ve sicaklik degisimlerine tepki verebilen
bir mimari iginde bulundugu cevre gibi surekli bir degisim icerisindedir. Hareketli mimari

hem konut hem de ofis i¢in uygulanabilir 6zelliklere sahiptir. (Tablo 5.4).

Tablo 5.4. Gereksinimlerin Giderilmesi.

Tip Cevresel ihtiyaglar | Uyumlu Biiyiime ve Fonksiyonel
Degisim Esneklik intiyaglara
Adaptasyon
Tanim Hareketli mimari, tip | Hareketli Mimari, Hem i¢c hem de dis
olarak verilen binanin dmri boyunca | mekanlar olarak,
ikliminde etken etkilendigi blylime Hareketli Mimari

mevsimlik ve gunlik | degisim ihtiyaclari iyi degisik islevsel

dongulere cok daha | sekilde gereksinimlere
uygun tepkiler karsilayabilmektedir. esneklik ve
verebilmektedir uyumluluk

gOstermektedir.

Doéngu Gunluk/ Mevsimsel | Hayat Sireci Gunlik Gunluk/ Gelisigizel
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SONUC

Hareket kavrami yeni bir fikir degildir. Ancak bu kavramIN gérsel degil de fiziksel
anlamda mimari Urtinlerde distnilmesi yeni baslanmistir. Bugline kadar ortaya atilan
fikirler 21.yy’ da cesitli teknolojik gelismelerin hizlanmasiyla hayata ge¢mistir. Bu tip
sistemler ginimuz tiketim toplumunun dedisen mekansal gereksinimlerini daha iyi
karsilamaktadir. Birgok mevcut yapi, hizla degisen ve artan modern toplumun
mekansal gereksinimlere cevap vermektedir. Var olma nedenleri yetersiz veya sona
ermis mekanlar sorun olmaktadir. Bu sebeple, modern toplumun ginimiz ve
gelecekteki mekansal gereksinimleri igin, yeni teknolojilerin yardimiyla ve mimarlikta
hareketlilik distncesiyle yeni bir mimari akim arastirilmigtir. Amag, hareketli yapi veya
hareketli yapi bilesenleriyle daha esnek, yani yeni ihtiyaca uyarlanabilen mekanlar

tasarlamaktir.

Bunun yani sira, mimarilerde degisen bir¢gok elemanin diginda degismeyen, sabit kalan
elemanlar ve kurgular vardir. Bunlardan biri de; mekanda yasayan, mevcut mekanda
izler birakan, ve o mekani yasatan insanlarin etrafindaki dinya ile olan baglantilaridir.
insanlar cevresi ile surekli iliski igerisindedir; ve bu iliskinin kendisi sabittir, degisen ise
icerigidir. Surekli olarak siradanhigin diginda yeni girdilere aciktir. Bu hareketlilik
karsisinda yapi, o insana uyum igerisinde degisim gostermelidir. Bu durum, yapinin
hareketli olmasi gerekliligini gostermektedir. Mimari yapi hayata gecirildiginde, bu
yapinin sadece koruyucu ve etkileyici olmasi yeterli degildir. Bunlar zaten istenilen
asgari durumlardir. Hareketli mimari bu asamada devreye girmektedir. Harekelilik
insanlarin dinya ile olan baglantilarinin degismesi veya farkllasmasi durumunda

cevap verici bir yontemdir.

Bilisim teknolojilerindeki ilerleme ayni paralellikte mimarlikta da kendisini
gOstermektedir. Yeni arayislar mimarligin tim ddnemlerinde goériimustir. Hareketli
mimari bu anlamda yeni bir akim olarak gosterilebilir. Bilisimin tim imkanlarinin
kullaniimak istendigi mimarilerde farkh acilardan farki konular Uzerine arastirmalar
yapilmistir. Akilli yapi sistemleri, uyarlanabilir, degisebilir, adapte olabilir, strdurilebilir
yapilar, mobil, moduler, portatif mimari gibi arastirmalar Uzerinde durulmustur. Bu
sistemlerin  ¢ogu mimarinin bilisim ile bulusmasiyla birlikte gecmisten buglne
kendilerini gelistirmiglerdir. Hareketli mimari bu yaklasimlarin hepsini kapsamaktadir.
Mimari kurgusu ve yonelimi olarak bahsedilen diger tum yaklagimlarin icerdigi
durumlar kendisinde barindirmaktadir. Bilisimsel gelismeler ile mimari teknolojinin
beraber kullaniimasiyla yeni yorumlanma ve yeni bir yénlenme gozlenmektedir.
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Mimaride etkilesimli teknolojilerin kullaniimasiyla yeni bir cag baslamistir. Yeni ylzyila
girerken, mimarliktaki kavramsal ve fiziksel sinirlar etkilesimli teknolojilerin
cogalmasiyla farkl bir yon gizmistir. Kendimizi binalarla ve bina tipolojileriyle, dijital
ortamlarda iletisim kurarken bulabiliriz, ve bu etkilesimlerin ne gibi degisimlere yon
verdigini gorebiliriz. Yonelme esnasinda dlzenlemeler ve yeni rollerin insanlarin mekan
icerisinde mekandan en etkin diizeyde yararlanabildigi gdrilebilir. insanlarin ve yeni
etkilesimli teknolojilerinin birbirinin Gzerine oturdugu, yeni deneyimlerin hakim oldugu
bir senaryo karsimiza ¢ikmaktadir. Bu senaryoda hareketli mimarinin katkisi stiphesiz
kaciniimazdir. Hareketlilik degisen senaryolara cevap verici unsurlar olarak devamlilik

saglayacaktir.

Tezin son boliminde, hareketli mimarinin gegmis slreci ve ginimuaz bilisim ve yapim
teknolojilerinin kullanimiyla hareketli mimari bir model onerisi gelistirilmigtir. Bu model
ilk dort bolimde anlatilanlara dayanmaktadir. Model, tasarim slrecinde ele alinan
baslangic durumu, gelisim ve sonu¢ dizenini kurarak hazirlanmigtir. Tasarim
yapllirken tasarima yon veren belirli etmenler ve kullanici gereksinimleri dikkate
alinmaldir. Bu model kendi tasarimina yon verirken verilen tim girdilere ve onlarin
farklilasmasina goére dondstirdlebilir. Baslangigta girilen verinin durumu sonug urini
de o yonde etkiler. Model kullanicinin gereksinmeleri dogrultusunda degistirilebilecek
sekilde gelistirilmistir ve o yonde gorsel olarak temsil edilmistir. Degdisen gereksinimlere

hareketli duzenekte cevap verici bir dneri ortaya konulmustur.

Sonu¢ olarak, bu model bilisim teknolojilerinin kullaniimasiyla degisebilir ve
uyarlanabilir durumlara sahiptir. Bu model ileriye dénik ¢alismalarda, tez kapsaminda
geligtirilen goérsel benzetim modellerinin  algoritmasinin  kurularak  kullanici
gereksinmeleri dogrultusunda programlanabilir bir modele dénustirdlebilir. Yeni bir
tasarim dustncesi olan hareketli mimarlik kapsaminda bilisim teknolojileri, gelisen yeni
yapim teknikleri ve akilli malzemelerin kullanimiyla daha kapsamli modeller uretilebilir.
Glnumuzde mimari tasarimlarda hareketlilik ve programlanabilme Ozellikleri
kullanilarak farkli davranis ve gereksinmelere cevap veren hareketli mimari ¢evrelerin
olusturulmasi ve bu alanda yapilacak cesitli arastirmalarin bu konuya 1sik tutmasi s6z

konusu olacaktir.
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Bu tez kapsaminda yapilan galismalar sonucunda ileriye donik asagida maddeler

halinde verilen ¢alismalarin da yurutilebilecegi gorulmustir:

Hareketli sistemlerin uygulanabilecegi bina tipleri;

Mikro sensorlerin mimarideki uygulamalari hareketli sistemler prensibine goére

nasil olabilir?
Kullanici kontrolll hareketli sistemlerin sensér teknolojisiyle gelistiriimesi;

Hareketli sira evlerin hareketli sistem prensibine goére sehir planlamasi

icerisindeki yeri;

Ofis binalarinin i¢ tasariminda hareketli moddillerin kullanimi ve yerlesimi;
Bilgisayar ve kullanici destekli programlanabilir hareketli mimari;
Hareketli dis cephe sistemleri, kullanimi ve KontrolU;

Hareketli sistemlerinin bina tiplerinde tasarim kriterlerinin modeli;

Isi kontrolli hareketli sistemler;

Ses kontrolli hareketli sistemler;

Isik kontroll hareketli sistemler;

Ruzgar kontrolli hareketli sistemler.
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